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La biodiversidad acudtica esta en riesgo

Yucatan Peninsula Aquifer (YPA)
diagnosis, modeling and monitoring

Este proyecto surge en 2024 con el objetivo de evaluar el estado de salud actual del acuifero de la Peninsula de Yucatan (APY), mediante
la identificacidn y construccidn de indicadores que permitan mejorar su entendimiento. El proyecto general esta conformado por cuatro
componentes de trabajo: (a) la ampliacidn de la red de pozos instrumentados en los tres estados que conforman la Peninsula de Yucatan;
(b) el andlisis de 108 muestras de agua provenientes de dichos pozos para determinar la concentraciéon de diversos compuestos; (c) la
modelacién numérica del flujo del acuifero en toda la regién del APY; y (d) la elaboracién de la Tarjeta de Reporte (TR) del APY, desarrollada por
el Laboratorio Nacional de Resiliencia Costera (LANRESC), en el marco del proyecto Zazil-Ja y en colaboracién con instituciones académicas
y Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC). Los avances se reflejan en la TR, la cual constituye una herramienta esencial para la gestion
sostenible del acuifero, con la participacidn de diversos actores del sector gubernamental, privado, académico y de la sociedad civil. Su
implementacion ha permitido una evaluacion transdisciplinaria, exhaustiva y basada en datos histéricos y actuales sobre la condicidn del
acuifero, brindando informacién atil al pablico en general y siendo un producto mas para la toma informada de decisiones.
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Recomendaciones

ponsabilidad social.

Foto: Sandra Patifio mejorar la gestion del agua, salud publica e infraestructura.

SOBRE LA TARJETA DE REPORTE

1. Reducir las fuentes de contaminacion al acuifero mediante el fortalecimiento de infraestructura e
investigacion para el monitoreo, modelacion, diagndstico, captacion y tratamiento de aguas resi-
duales. (plantas de tratamiento, humedales artificiales, ecotecnias, etc.).

2. Elaborareimplementar un plan hidro-biocultural para la preservacién del APY, con la participacion
de los sectores gubernamental, empresarial, académico, OSC “s y las comunidades locales.

3. Promover el disefio de planes de desarrollo urbano y programas de ordenamiento ecolégico que
prioricen la creacién y mantenimiento de areas verdes que permitan la recarga de agua al acuifero.

4. limplementar campafias de educacién ambiental y ciencia ciudadana para el registro de biodiver-
sidad en los diferentes cuerpos de agua a través de iniciativas como INaturalist.

5. Actualizar los estudios técnicos del APY, que sirvan de evidencia cientifica para normar, supervisar,
ajustar o cancelar titulos de concesidn inactivos o con uso ineficiente.

6. Incrementar los presupuestos estatales y federales para infraestructura de saneamiento, estudios
de calidad del agua e investigaciones sobre impacto turistico y certificaciones con enfoque de res-

7. Desarrollar estudios que integren patrones de lluvia, disponibilidad hidrica y factores clave para
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Tarjeta de Reporte

Acuifero
Peninsula

TS i Yucatan

El acuifero de la Peninsula de Yucatan (APY)! es una de las reservas de
agua dulce de mayor relevancia de México, con pocos cuerpos de agua
de i superficiales. Por su naturaleza karstica de elevada porosidad se crean
canales de disolucidn, cenotes y cavernas de alta endemicidad. Sin embargo,
la creciente presién demografica: crecimiento poblacional, turistico, industrial,
agricola y ganadero, aumento de extracciones de agua dulce; el cambio climético:
mayor variabilidad del ciclo hidroldgico, disminucidn de la recarga, creciente intrusidn
salina; y la falta de programas de desarrollo actualizados generan un inadecuado manejo
del recurso hidrico y aumento en la contaminacién, lo cual impacta negativamente los
socioecosistemas de la regién.

de la Peninsula

Tarjeta de Reporte

! Las Tarjetas de Reporte (TR) evallan la salud de los socioecosistemas mediante un conjunto de indicadores y umbrales con
R base cientifica. La evaluacion considera la integridad quimica, fisica y bioldgica de los sistemas, asi como los valores cultu-
s : rales y socioecondmicos que estos aportan a la sociedad, los cambios en el clima y los sistemas de gestién y gobernanza que

proporcionan un entorno propicio para el mantenimiento o la restauracion de dichos espacios. Asi, los indicadores utilizados
aportan métricas sobre los valores y amenazas identificados, los cuales se dividieron en siete grupos tematicos organizados
por afinidad.

Recursos hidroldgicos

Indicadores relacionados con la disponibilidad y
calidad de agua, intrusidn salina y contaminantes
que afectan la salud del acuifero.

Biodiversidad
Indicadores relacionados con el registro,
presencia y abundancia de especies de

Indicadores de variaciones de la tem-
peratura y precipitacion a lo largo del
tiempo, asi como de vulnerabilidad al
cambio climatico.

peces y estigobiontes; bajo alguna cate-
goria de riesgo, invasoras o endémicas.

Economia

Indicador relacionado con el porcen-
taje de la poblacién en situacion de
pobreza con base en alguna carencia

Indicadores relacionados con el padrén
de beneficiarios de un programa y espa-
cios disponibles de cultura del agua.

social 0 econdémica.

Manejo y gobernanza
Indicadores enfocados en la fragmenta- Indicadores basados en acciones o
cidn del paisaje por causas antropogéni-
casy tasas de cambio en la cobertura de

humedales y otros tipos de vegetacion.

medidas implementadas en materia
de agua con base en la normatividad
vigente.

1. Entoda esta TRel acrénimo “APY” se refiere a: Acuifero de la Peninsula de Yucatén.



2. Calidad de agua 3. Vulnerabilidad por
subterranea. intrusién salina.

4. Disponibilidad media anual
de agua subterranea.

1. Porcentaje
de agua residual
tratada.

5. Conocimiento de especies de
peces de agua dulce en cenotes
y cavernas sumergidas.

23. Cobertura
de humedales.

22. Porcentaje
de cobertura
de vegetacion
natural.

6. Presencia de
especies de peces
invasoras.

21. Porcentaje
de cobertura

r ria. .
agropecuaria 7. Conocimiento

de especies

estigobiontes.
20. Porcentaje ’

de zonas de

antropizacion

€omo zonas .

impermeabi- 8. Nimero de alertas
lizadas. tempranas emitidas

ante eventos climaticos.

19. Porcentaje
de superficie
quemada por

9. Variacion de
temperatura

incendios. minima media
anual 1990-2024.

10. Variacion
de temperatura
maxima media

18. Nimero anual 1990-2024.

de ECA

operantes.

11. Variacion
de precipitacion
media anual
1990-2024.
17. Poblacion
potencial atendida =~ BAEEEESICTaNmwAN 0 0 O a2 £

en los Espacios .

deCulturadel Agua  SWEESASEEEERT @R e L Uy ' 12. Aumento del
(ECA) operantes. nivel del mar.

13. Vulnerabilidad
al cambio climatico.
16. Actualizacion de leyes

y normas en materia de agua.

@ 14. Situacion

de pobreza.

15. Nivel de
cloracion del agua.

La calificacion de los indicadores individuales se dividid en 3 categorias (Buena, Regular, Mala), seglin los umbrales defi-
nidos en los talleres y sesiones de seguimiento. Para obtener una mayor resolucidn en las calificaciones finales por grupo
tematico, subregidn y calificacidn global se aplicé el método de Jenks (Natural Breaks), que permiti6 una reclasificacién
a 5 categorias (A, B, C, D, E) manteniendo consistencia de las clases.

Bajo esta clasificacidn, con 23 indicadores en total, la condicién actual del APY se califica como “C Regular”.

* No se encontrd una proyeccion climética viable para todas las regiones; el indicador se incluyd,
enfatizando la importancia en su monitoreo, pero no se evalué en el célculo final.

Regionalizacion del APY

El APY abarca los estados de Quintana Roo, Yucatan y Campeche. Esta regionalizado de
acuerdo con las nueve Unidades de Planeacion propuestas en el Programa Hidrico Regional
2021-2024 de la Region Hidrolégico-Administrativa X1l Peninsula de Yucatan. La regiona-
lizacion considera elementos como altimetria, geologia y flujos preferenciales, cenotes, fa-
llas y fracturas, geomorfologia y desarrollo karstico. Las regiones consideradas son:
1 Norte Yucatan, 2 Oriente Yucatan, 3 Sur Yucatan, 4 Norte Quintana Roo, 5 Centro
Quintana Roo, 6 Sur Quintana Roo, 7 Norte Campeche, 8 Sur Campeche y 9 Candelaria
Campeche. Adicionalmente, se gener6 la region de influencia costera, que se distingue por
seruna zona de interaccion entre el acuifero regional y el agua marina (intrusion salina).

Calificacion

APY
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