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Implementacion del Programa de

Accion Estrategica
Gran Ecosistema Marino del
Golfo de Mexico



Objetivo

Facilitar la implementacion del Analisis de Diagnostico Transfronterizo (ADT - 2011) y el Plan de Accion
Estrategico (PAE - 2013) para la gestion integrada del Gran Ecosistema Marino del Golfo de Mexico. El
Proyecto priorizara la implementacion de enfoques integrados de gestion sostenible basada en
ecosistemas para abordar las preocupaciones transfronterizas de los paises que comparten el Golfo de
Mexico. Incluye acciones en torno a cuatro componentes:

Componente 2: : :
Componente 1. P Componente 3: Componente 4:
. . Evitar el agotamiento i
Mejorar la calidad del g Conservar y restaurar Gestion del
agua y recuperar los la calidad de los Conocimiento para
I} recursos marinos ecosistemas costeros mejorar la

VIVOS. y marinos. comunicacion.
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de Resiliencio Contera

Tarjetas de Reporte del GoM
LANRESC-UNAM

—
| Gobernanza

Conocer el estado de salud actual de la region -
costero-marina de cada estado del GoM, a través # Biodiversida
de la elaboracion de cinco Tarjetas de Reporte e '

como Iinstrumentos de evaluacion y comunicacion A

Climatico

basados en una serie de indicadores

socioambientales. Ecosistemas |3
y paisajes S

Economia

Comunidad
y Cultura

*Q# Recursos

hidrologicos



Tarjetas de Reporte (TR)

e Instrumentos de comunicacion en Propésitos

donde se evalua el estado de salud Fomentar

Interaccion
social

de los ecosistemas a través de
indicadores.

e Relnen e involucrar a una

Brindar
diversidad de actores de diferentes Conciencia
sectores con conocimiento y social
experiencia en el sitio.

e Sirven de apoyo en la toma de Proponer .
recomendaciones

decisiones.

Fuente; Costanzo et al., 2017
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Proceso

OBJETIVO PASOS

RESULTADOS

~ ¢Doénde?

- o e

Delimitacion y
regionalizacion
del area de
estudio

Criterios de los
limites espaciales
y el numero de
regiones a
evaluar.

¢Cual es el
panorama?

090
r

Identificacion de
valores y
amenazas

Lista de valores y

amenazas por
prioridad.

@3
B

Seleccion de
indicadores

Lista de
indicadores para
la medicion del
estado de salud

aplicando el
ciriterio SMART

sano?

A%

Definicion de
limites y
umbrales

Umbrales de
indicadores
mediante la
informacion
disponible.

¢Qué es un
ecosistema

g
Laborotorio Nacionol
de Regiliencio Cootera

¢Como se
evalua?

=/1%

ac
aoe

Ll=]]

Calculo de
puntuaciones y
grados

Puntuacion para
indicadores
estimados,
niveles de
importancia
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¢Cualesla
historia?
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Comunicacion de
resultados

Listado de
recomendaciones,
redaccion de textos y
revision final.
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Primer taller virtual Sesiones de Segundo taller virtual

(11, 12 y 13 de seguimiento (27, 28 y 29 de agosto
septiembre de 2024) (6 de marzo de 2025) de 2025)

Fase de campo Sesiones por grupo

(19 al 23 de noviembre tematico
de 2024) (25 de junio -10 de julio)
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RESULTADOS
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Delimitacion y
regionalizacion
del area de
estudio

Criterios de los
limites espaciales
y el numero de
regiones a
evaluar.

LT ]

TN

Propuesta 2. Subregiones de estudio para el estado de Campeche

Goffo
de
Mexico

Hopelkchén

Ryria Moreios

Nipe Carrtilp Puedn

Bacalar

Huorn



OBJETIVO PASOS

RESULTADOS

cCual es el
panorama?

090

Identificacion de
valores y
amenazas

Lista de valores y
amenazas por
prioridad.

Subgrupos detectados
; 7 ® Grupo 1
m.‘udu:mnﬂ
..' e @ Grupo 2
" = ® Grupo 3

Pam nlnginr:-

Trubajo ¥ l:mpm‘en!n comnumitaTio



OBJETIVO PASOS

RESULTADOS

cCual es el
panorama?

090

Identificacion de
valores y
amenazas

Lista de valores y
amenazas por
prioridad.

Colifornies fecales

subgrupos detectados
@ Grupo 1
co‘m
: ® Grupo 2
@ Grupo 3
@ Grupo 4
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de Regiliencio Cootera

4. Aplicacion del
Método Jerarquico

1. Definicion de . multicriterio a partir
s 2. Elaboracion de e i
indicadores y 3. Normalizacion de de la ponderacién

indicadores = :
umbrales en talleres y 5 e, Y resultados calificados realizada en el
. calificacion conforme
sesiones de S urbralos enuna escaladeOal segundo taller de
seguimiento seguimiento para los

calculos por grupo
tematico

5. Calculos globales
por region y por SES

Numero de Indicadores por grupo tematico en el GoM Fuentes de datos de los indicadores para
todas las Tr del Golfo de Mexico

45
40 3% .
Fuentes oficiales y bases
35 de datos disponibles
30 6 7 5 7 7
25 5 5 : 5 5 Fuentes de literatura
20
15
10 = Informacion y bases de
5 datos proporcionadas por
0 actores

Veracruz Yucatan Campeche Tamaulipas Tabasco 80% = Proyecto Lanresc previos
m Recursos Hidroldgicos m Biodiversidad m Ecosistemas y Paisajes
Comunidad y Cultura Economia m Manejo y Gobernanza

m Cambio Climatico
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Calculo de indicadores

Muy alta: Los indicadores conducen a una condicion
optima, idonea o favorable.

Riqueza de aves

Alta: Los indicadores conducen a una condicion adecuada,
“A mayor riqueza de aves, deseable o aceptable.
la calificacion es mas

”
alta Media: Los indicadores conducen a una condicion estable

O con poco cambio.

Baja: Los indicadores conducen a una condicion poco
adecuada, no deseable o en deterioro.

Muy baja: Los indicadores conducen a una condicion

Delitos ambientales insuficiente, inadecuada o deteriorada.

“A mayor cantidad de
delitos ambientales, la
calificacion es mas baja”

o>in datos:

T00000




Tarjeta de Reporte de la zona
costero-marina de Campeche



Foto: Equipo LANRESC-UNDIPS
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IMPORTANCIA DE LA
ZONA COSTERA DE CAMPECHE

Campeche, con sus 525 km de litoral, alberga un patrimonio natural de gran
importancia ecologica, protegido en siete Areas Naturales Protegidas (ANP),
entre las que destacan la Laguna de Términos y Los Petenes. El desarrollo eco-
nomico se basa en la actividad petrolera, pesquera y turistica. Es escenario
de una amplia herencia histdrica que abarca desde la navegacion maya hasta
\a epoca virreinal, cuando San Francisco de Campeche se consolidé como
principal puerto de la peninsula. Sus caracteristicas historicas se reflejan en
su valor biocultural y en su conectividad con el corredor mesoamericano, ele-
mentos fundamentales para la identidad y sostenibilidad regional.
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de Campeche

Las tres subregiones poseen ecosistemas clave como manglares,
pastos marinos, dunas costeras y selvas, con al menos una
designacion de Sitio RAMSAR y ANP. La subregion 1 esta influenciada
por el sistema estuarino de la Laguna de Terminos (LT) y la
desembocadura de los rios Candelaria y Palizada. La poblacion mas
grande es Ciudad del Carmen, y sus principales actividades
economicas son la pesca de camaron y robalo, y la industria petrolera.
La subregion 2 representa una zona de transicion, con sustratos
arenosos, limosos y/o rocosos. Su principal centro de poblacion es San
Francisco de Campeche; predominan el comercio y la actividad
portuaria, ademas de la pesca riberena. La subregion 3 combina
manglares y petenes con actividades ecoturisticas, y destaca la pesca
de especies de escama y pulpo, especialmente en Isla Arena.

N




La costa de
Campeche
en numeros

f*"" El agua que te rodea:
:salud o riesgo?

4 estaciones
con calidad
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59:
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RENAMECA
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de Resiliencio Costera
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Laboroterio Macional

Eventos
hidrometeoroldgicos A ol de Reslliencio Costera
extremos Lmenlo g
Aumento s i-@qzﬁ N Vulnerabilidad de las comunidades Asentamlentos
temperaluE et agua _—r ante inundaciones irrequlares

Sobreexplotacion
pesquera

TODO ESTA CONECTADO:
Humano y naturaleza

El socioecosistema (SES) corresponde a la zona costero-marina
delimitada como area de estudio, y se compone por la
interaccion continua entre tres zonas interdependientes: la zona
continental, la zona costera y la zona marina. Estos espacios
no funcionan de manera aislada; el esquema Todo esta
conectado presenta las interacciones de tipo ambiental, social,
economico y cultural que se desarrollan entre ellos, integrando
procesos naturales y actividades humanas dentro de un mismo
sistema.

Captura incidental
de especies
acuaticas

Dragado en medio

T
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industria petrolera
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Florecimientos
algales nocivos

Mortalidad
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Tréfico de especies
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y vigilancia
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de nutrientes
Produccion
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Modificacion de Ia
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aguas residuales
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Saberes sobre
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proteccian J f =2 \(}’{\ A ‘
y de refugios i cct:iones Riqueza de aves
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ey /j}’/‘\ | 0Af o
Contaminacion _ i S r-\O
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g Cierre de empresas locales por Patrimonio cultural, historico Diversos actores
industrializacion Liderazgo local y arqueoldgico que favorecen la

. en conservacion, turismo ot

Interacciones: y pesqueras d
ot

4—— Positivas

<+———— Negativas

Migracion or falta
de oportunidades

8 &M 2 5
e

$ E
{0y % :
Incremento de actividades
econdmicas sin regulacion

Fortalecimiento académico
y promocion de educacion
ambiental

Brecha de genero en

Violencia de género actividades productivas
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Indicadores relacionados con la calidad del agua y sedimentos que
caractericen las condiciones normales de los diferentes cuerpos de
aguay los agentes contaminantes como la concentracion de

coliformes, metales pesados u otros componentes.

Indicadores de vulnerabilidad, adaptaciony
mitigacion ante los efectos del cambio climatico.

Indicadores relacionados con la riquezay
abundancia a nivel especie de flora y fauna;

| _ | | considera especies bajo alguna categoria de riesgo.
Indicadores relacionados con acciones o medidas

implementadas para la atencion de las problematicas

ambientales. Metricas basadas en la gestion,
aprovechamiento y proteccion de la costa. Cumplimiento
de los ordenamientos juridicos aplicables como

Indicadores relacionados con la fragmentacion
programas de manejo.

del paisaje, cambios espaciales del paisaje, tasas
de cambio en la cobertura vegetal, cambios en la
linea de costa.

Indicadores relacionados con las caracteristicas particulares
Indicadores relacionados con beneficios econdomicos que

generan las actividades productivas en la costa. Por
ejemplo, poblacion economicamente activa, porcentaje
de pobreza y marginacion de las comunidades.

de la comunidad local o el nivel de progreso en un area
geografica. Por ejemplo, Indice de Desarrollo Humano,

porcentaje de hablantes de lengua indigena, numero de
viviendas con acceso a servicios publicos.



Indicadores

1. Disponibilidac

3.Indice integral

Rigueza de es
.Rigueza de es

© 0 N

2.Condicion de L

N PROYECTO GOLFO DE
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media anual de agua superficial en las cuencas hidrologicas
a calidad de agua continental
de calidad del agua marina

4.Vulnerabilidad del agua subterranea por contaminacion
5.Presencia de Florecimientos Algales Nocivos (FAN)
6.Porcentaje del area con alto riesgo de intrusion salina

pecies marinas y costeras bentonicas y nectonicas
necies de aves y reptiles presentes en areas naturales protegidas

Rigueza de es

12.Porcentaje de

necies marinas de planctonicas

10.Presencia de especies exoticas invasoras
11.Exito de reclutamiento de las tortugas marinas verde y carey

especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

13.Riqueza de mamiferos marinos
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Indicadores

14.Indice de antropizacion de manglar

15.Porcentaje de superficie de manglar perturbado

16. Tasa de erosion de la linea de costa

17. Tasa de cambio de humedales y manglares
18.Porcentaje de cobertura de pastos marinos

19. Almacenamiento estimado de carbono en manglares
20.Numero de sitios con presencia de dunas

21.Grado de rezago social

22.Nivel de riesgo sobre el patrimonio biocultural

23.Indice de Desarrollo Humano (IDH)

24.Porcentaje de poblacion indigena y afromexicana

25.Poblacion indigena y afromexicana por comunidades indigenas

26.Porcentaje de poblacion no originaria
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Indicadores

27.Nivel de ocupacion del sector pesquero
28.Porcentaje de la Poblacion Economicamente Activa (PEA)

29.Precio de los recursos pesqueros comerciales
30.Porcentaje de poblacion en situacion de pobreza
31.Grado de marginacion

32.Porcentaje de instrumentos de politica ambiental operando

33.Porcentaje del volumen de aguas residuales tratadas

34.Numero de sitios de gestion de residuos urbanos por cada 10 mil habitantes

35.Porcentaje de superficie de Unidades de Manegjo para la Conservacion de la
Vida Silvestre (UMA) operando

36.Numero de concesiones autorizadas para el uso de las playas




;; PROYECTO

) PAE
v GEM

o N LR
Laoboraterio Nacional Rl
de Resiliencia Cootera

GOLFO DE
MEXICO

37.Vulnerabilidad de los municipios costeros por inundacion
38.Porcentaje de localidades susceptibles al aumento del nivel del mar

39.Numero de meses con sequia al ano

40.Vulnerabilidad de las pesquerias de pulpo y pargos al cambio climatico
41. Tasa de cambio de la temperatura superficial del mar

42.Frecuencia e intensidad de precipitacion extrema

43.Tasa de cambio de la temperatura del aire




Calificacion

global
Campeche

ESCALA DE CALIFICACION
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Muy alta Los indicadores conducen
a una condicion optima, idénea o
favorable

Alta Los indicadores conducen
a una condicion adecuada, deseable
0 aceptable

Media Los indicadores conducen
a una condicion estable o con poco
cambio

Baja Los indicadores conducen
a una condicién poco adecuada,
no deseable o en deterioro

Muy baja Los indicadores conducen
a una condicion insuficiente,
inadecuada o deteriorada

Sin datos
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Calificaciones por subregion °- gy

Muy alta Los indicadores conducen
a una condicion optima, idénea o
favorable

Alta Los indicadores conducen
a una condicidn adecuada, deseable
O aceptable

Media Los |
= Nna con T’.\ | !’..-r- 1 1-.“‘_ f, N =Tt o .\r | P P CON DOCC

A ulia i

Baja Los indicadores conducen
a una condicién poco adecuada,
no deseable o en deterioro

Muy baja Los indicadores conducen
a una condicion insuficiente,
inadecuada o deteriorada

i _
] \\.ﬂ.\ I fatrac
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Recomendaciones

Fortalecer y rehabilitar las plantas de tratamiento, capacitar a los operadores y ampliar la
cobertura de saneamiento en la zona de estudio.

Establecer monitoreos periodicos y promover el uso de plataformas de ciencia ciudadana para
la generacion de informacion de especies nativas, no nativas e invasoras.

Desarrollar programas de monitoreo, limpieza y reforestacion en sistemas de humedales,
dunas y manglares, integrando la participacion ciudadana y bajo la direccion de expertos en el

tema.

Fortalecer la participacion de todos los sectores en comites comunitarios que garanticen su
representatividad en la toma de decisiones ambientales.



L 47  PROYECTO

R PAE
v GEM

GOLFO DE
MEXICO

Recomendaciones

Fortalecer estudios sobre economia azul y gobernanza, con equidad de genero, mediante
la colaboracion intersectorial entre academia, gobierno y organizaciones de la sociedad
Civil.

Fortalecer la gobernanza mediante estudios relacionados con el desempeno de los

instrumentos de politica ambiental, la implementacion de sanciones efectivas ante
cualquier delito y la inclusion de la participacion comunitaria en pro de la conservacion.

-ortalecer las capacidades tecnicas de las comunidades mediante la implementacion de
olanes integrales de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, en coordinacion con

l0s distintos sectores.
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Numeralia de Campeche

Participantes

Mujeres
87

Instituciones

Hombres
135

Academico

Gobierno

Comunidades
ViSitadaS Sin definir
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Esta TR fue realizada con fondos del
subproyecto “Elaboracién de cinco
Tarjetas de Reporte en el Golfo de
Meéxico”, clave UNOPS012, ejecutado
por el Laboratorio Nacional de
Resiliencia Costera (LANRESC) vy
administrado por el Instituto de
Ingenieria de la  Universidad
Nacional Autonoma de México
(UNAM), en el marco del proyecto
Implementacion del PAE GdM,
financiado por el GEF y respaldado
por UNEP, UNOPS y SEMARNAT.
Cofinanciado por la Coordinacion de
Investigacion Cientifica de la UNAM.
Agradecemos al IMIPAS por el
acompanamiento en campo.
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Labaraborio Nacional
de Reaxiliencia Cootera

Variables Mumsro de especies registradas
Cobertura espacial Puntos con coordenadas dentro del area de estudio
Periodicidad LiLttirma Actuatizacion
7 u Referencia temporal 2025
Informe tecnico en extenso | i o
Accesibilidad Datos publicos para consulta v descarga
Secretaria de Medic Ambiente v Becursos Maturales (SEMARMATE (2016)

Acuerdo por el que se determina a Lista de las Especies Exaticas
Invasoras para Mexico.
Diario Oficial de la Federacian, 7 de dicizmbre de 2016

Informacion de los datos utilizados
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Tarjeta de Reporte de la zona iMaturalist Mexico https.#/mexico inaturalist org/ | CONABIO (SNIB)
costero-marina de Campeche bkt g v + GBI it ghit o e
Informe Tecnico en extenso Complemento de especies por informacion de actores locales.
' Forma de calculo Conteo del nimero de especies en los puntos d= registro qgus
{fidrmulal comesponden a cada subregian.
Umbrales deterrminados medianis percentiles del conjunio de datos
Parcentiles Calficacian Umbrales
o 16500 <=3
2| Umbral o valor de 1800 16.01a18
E referencia 28.00 18.01a 28
i A0.00 28.00 3 40
2 w0001
Homalizacion Mormalizacion lineal inversa por tramas usando percentiles,
e S Se considera gue la condicion es optima cuando hay wn menor Rumerro
R de especies invasoras
Se considero la informacion proporcionada por los actores localss, como
las especies de Tubastroes coccigea, Oouiing pogalionica,
ﬁ MNeopomocentrus cyanomus, Prodemblemimoria punclala, confiermadas en
- L FMSAY. Ademas de Conj (= i . O
= 5 =] ; Ema.ls E'. _rcnn.nese.' apuma.ce.r! us cpanamus, Oculing
E 4 d patagomico. Plerais volifansmiles, Hypsobiannius invemaor, confirmadas en
g npﬂrl:unidaad tos Tuxtlas. ¥ &t listado de carmpo del D fimmy Argdellss.
2':' Se sugiere refinar el indicador hacia metricas mas especificas y medibles

fue permitan dimensionar mejor el impacto de las especies invasoras.
por gjemplo incorporando la proporcion de cobertura, biomasa o
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Base de datos de indicadores

&iino ) S Calificacion global | Calificacion por| Calificacién general Calificacion de grupo tematico por subregion Calificacion individual por subregidn
tematico de Campeche |grupo temdtico| por indicador Regicén 2 Regidn 3 Regién 1 Region 2 Region 3
1 |Disponibilidad media anual de agua superficial en las cuencas hidroldgicas i Muy alta Muy baja
2 | Condicion de la calidad de agua continental Baja Mury alta Baja
3 |indice integral de calidad del agua marina
4 |Vulnerabilidad del agua subterranea por contaminacion Alia Ala Alia
5 |Presencia de Florecimientos Algales Mocivos (FAN) Muy alta Muy baja
5] Porcentaje del area con alto riesgo de intrusidn salina Muy alta Muy baja
7 |Rigueza de especies marinas y costeras bentonicas y nectdnicas | Muy baja Muy alta
& |Rigueza de especies de aves y reptiles presentes en areas naturales protegidas Muy alta Muy baja
9 |Rigueza de especies marinas de planctdnicas Muy alta Muy baja
10 [Presencia de especies exdticas invasoras Muy baja [ Muy alta
11 |Exito de reclutamiento de las tortugas marinas verde y carey
12 [Porcentaje de especies en la NOM-059-5EMARMNAT-2010 Muy baja Muy alta
13 |Rigueza de mamiferos marinos Muy alta Baja Baja
14 |indice de antropizacion de manglar Muy baja Muy alta
15 [Porcentaje de superficie de manglar perturbado Muy alta Muy baja
16 ([Tasa de erosion de la linea de costa Muy baja Alta Baja
17 |Tasa de cambio de humedales y manglares Muy alta Muy baja
18 |Porcentaje de cobertura de pastos marinos Muy baja Muy alta
19 [Almacenamiento estimado de carbono en manglares Muy alta Muy baja
20 |MOmero de sitios con presencia de dunas Mury alta Muy baja
21 |[Grado de rezago social Alia Alta Alia
22 [Mivel de riesgo sobre el patrimonio biocultural Baja Muy baja
Comunidad y 23 |indice de Desarrollo Humano (IDH) Muy alta Muy baja
cultura 24 [Porcentaje de poblacion indigena y afromexicana Muy baja [ Muy alta
25 |Poblacion indigena y afromexicana por comunidades indigenas Muy baja Muy alta
26 |Porcentaje de poblacion no originaria Muy baja Muy alta
| 27 |Mivel de ocupacion del sector pesguero Muy alta [ Muy baja
28 [Porcentaje de la Poblaciaon Econdmicamente Activa (PEA) Muy alta Muy baja
29 [Precio de |los recursos pesqueros comerciales Muy baja Muy alta
30 [Porcentaje de poblacion en situacion de pobreza Muy alta i Muy baja
31 (Grado de marginacion Alia Alia Alta
32 |Porcentaje de instrumentos de politica ambiental operando Mury alta Muy baja
33 [Porcentaje del volumen de aguas residuales tratadas Muy alta i Muy baja
34 [Mdmero de sitios de gestion de residuos urbanos por cada 10 mil habitantes Muy baja Muy alta
-~ |Porcentaje de superficie de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida
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