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PRESENTACION

El periodo que abarca este informe es de enero a diciembre de 2021, en el
que el Laboratorio Nacional de Resiliencia Costera (LANRESC) tuvo avances
importantes para su consolidacion y el cumplimiento de su misién y
objetivos.

En conjunto, el LANRESC sumo esfuerzos para llevar a cabo tres principales
proyectos. La elaboracion de las tres primeras Tarjetas de Reporte de los
Observatorios Costeros para la Resiliencia (OCR) Sisal, Celestun y Arrecife
Alacranes, llevados a cabo a traves de talleres mixtos con el objetivo de evaluar el
estado de salud de los socioecosistemas. Ademas, se llevd a cabo el primer
muestreo de agua a nivel nacional, de manera casi simultanea en los siete OCR
del LANRESC, con el objetivo de evaluar el estado trofico de los ecosistemas
costeros obteniendo resultados fructiferos para proyectos futuros.

También se continud con la difusion de contenido a través de redes sociales,
Newsletter y Webinarios, asi como la participacion del LANRESC en el congreso
de la RAUGM 2021 y otros foros. Los retos principales para 2022 son la captacion
de fondos para el financiamiento de la operacion y las actividades del LANRESC,
asi como la re-acreditacion del Laboratorio Nacional ante CONACYyT.

Es un honor y una gran satisfaccion formar parte de este Laboratorio Nacional, el
cual ha logrado consolidarse en 2021, buscando contribuir al entendimiento y

generacion de conocimiento para la conservacion y resiliencia de los socio-
ecosistemas costeros

Dr. Paulo Salles Afonso de Almeida

Unidad Académica Sisal, Instituto de Ingenieria, UNAM
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LANRESC

El Laboratorio Nacional de Resiliencia Costera (LANRESC) es un laboratorio “sin
paredes”, creado en 2015 y establecido en asociacion entre instituciones de
investigacion de distintas regiones de México, a partir de la convocatoria de
Laboratorios Nacionales de CONACYT. De caracter puramente académico y sin
fines de lucro, busca ampliar las capacidades cientifico-tecnoldgicas de
diferentes grupos de investigacion en temas relacionados con la resiliencia
costera.

Evaluar la capacidad de sistemas y comunidades costeras para recuperarse y
adaptarse a perturbaciones, a través de servicios técnicos, investigacion
interdisciplinaria e inter-institucional, formacion de recursos humanos de alto
nivel y generacion de conocimiento para la toma de decisiones.

Ser el laboratorio de referencia en la region de México, Centro América y el
Caribe, dedicado al estudio de la resiliencia costera en el contexto de la
sustentabilidad y el cambio global. Estar vinculados a los diferentes sectores
publicos y privados, Formando recursos humanos de calidad con capacidades
interdisciplinarias. Ser un equipo multidisciplinario con alto grado de
especializacion y diversificacion de lineas de investigacion, metodologias,
equipos, e infraestructura de ultima generacion, con presencia en distintas
regiones del pais, y participacion en diferentes programas de posgrado.

En conjunto y bajo el abrigo del LANRESC, se tiene como objetivo contribuir al
conocimiento de los procesos relacionados con la resiliencia de los socio
ecosistemas costeros en respuesta a impactos naturales y antropogénicos,
derivados del cambio climatico, relacionados con actividades 'y
aprovechamiento de los habitats marino-costeros, asi como procesos
socioeconomicos regionales y globales.
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Las instituciones asociadas que conforman al LANRESC son la UNAM con sus
respectivas dependencias (Instituto de Ingenieria, Unidad Sisal; Facultad de
Ciencias, Unidad Sisal; Facultad de Quimica, Unidad Sisal: Instituto de
Investigaciones Econdmicas), el CINVESTAV (Unidad Mérida), el ITSON (Unidad
Obregdn) y el Centro del Cambio Global y la Sustentabilidad (CCGCS
Villahermosa). Figural.

INSTITUTD
DE INGENIERIA

= ESCUELA
HACIOMNAL pE
= Pyl ESTUDIOS

-5 SUPERIORES

Instituciones participantes Dependencias UNAM asociadas

Instituciones asociadas

¢ Universidad del Mar (UMAR) e Instituto Tecnoldgico de Sonora ¢ Instituto de Ingenieria, Unidad Sisal
¢ Universidad Auténoma del Carmen (ITSON, Campus Obregdn) e Facultad de Ciencias, UMDI Sisal
(UNACAR, Campeche) e Centro del Cambio Global y la e Facultad de Quimica, UMDI Sisal
e Universidad Auténoma Sustentabilidad (CCGCS en ¢ Instituto de Investigaciones
Metropolitana (UAM, Unidad Villahermosa, Tabasco) Econdmicas
Xochimilco) e Universidad Nacional Auténoma de
e El Colegio de la Frontera Sur México (UNAM)
(ECOSUR, Unidad Campeche) e Centro de Investigacionesy
e Centro de Investigacion en Ciencias Estudios Avanzados del IPN
de Informacion Geoespacial (CINVESTAYV, Unidad Mérida)
(CentroGeo)

e Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Mérida

Figura 1. Conformacion institucional del LANRESC.

Durante 2021, la organizacion interna se mantuvo presente con el objetivo de
consolidar la participacion de los actuales y nuevos miembros del LANRESC.
Esto se ve reflejado en una estructura organica conformada por diferentes
coordinaciones que colaboran para cumplir la mision y los objetivos generales
del laboratorio.
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Los perfiles y entidades responsables
identificadas para la organizacion del
laboratorio son los siguientes y se ven
representadas en la Figura 2.

Figura 2. Esquema organizacional del
LANRESC.

De manera interna, se cuenta
actualmente con una comunidad de
100 miembros activos (investigadores,
académicos, técnicos, coordinadores
operativos y estudiantes), asi como
mas de 500 contactos externos (del
sector privado, gubernamental, civil y
académico de cada OCR) que estan
vinculados, formal o informalmente,

con actividades del LANRESC (Tabla1).

Una de las metas operativas de todos
los anos es ampliar la comunicacion
interna entre los colaboradores y

grupos de trabajo.

Informe de Actividades LANRESC 2021

Esta meta se logro a través de (A) 12
reuniones mensuales con el Consejo
Directivo para la planeacion y toma
de decisiones, (B) 30 reuniones
ordinarias de Coordinacion Operativa
para implementacion y cumplimiento
de acuerdos y planes de trabajo, (C) 95
reuniones para actividades de (i)
cumplimiento de actividades, (ii)
prestadores de servicio social, (iii)
servicios (iv) organizacion de talleres y
(v) reuniones informativas.

Tabla 1. Personal académico y activo en

LANRESC 2021

Integrantes
Consejo Directivo 8
Coordinacion 5
Operativa

Coordinacién de

Analisis 3
Geoespacial
Grupos tematicos 52
Otros
32
colaboradores




GRUPOS TEMATICOS

Durante 2020 se realizé el documento,
titulado “Marco tedrico metodologico
para evaluar la resiliencia de socio-
ecosistemas costeros mexicanos: hacia
la de
costeros para la resiliencia (MTM)" y
pretende brindar un panorama general
de las partes que integran este
proyecto. En él se describe el proceso
de evaluacion de la resiliencia vy
plantea generacion de grupos
tematicos y debido a la diversidad de
temas comprenden las zonas costeras
y las caracteristicas entre los siete OCR,
se generaron “‘grupos tematicos”.

construcciéon observatorios

la

Durante 2021, los grupos tematicos
(Figura 3), se reunieron para elaborar
un programa de trabajo operativo que

Grupos tematicos

Esfera social

Sobre-explotacién
Contaminacion
Crecimiento poblacional
Cambio de uso de suelo

Ingresos

Pobreza y marginacion
Salud

Educacién

Pesquerias
Turismo
Acuacultura
Industria
Agricultura
Ganaderia

Normatividad

Estresores y choques

Resiliencia

logrd las preguntas de

investigacion, temas a desarrollar, asi

exponer

como algunas metodologias para la
medicion de variables, de manera que
esto permita comparar, en lo posible
los procesos entre los siete SES.

Asimismo, se seguira trabajando en los
requerimientos de personal, equipo vy
materiales necesarios para los nuevos
estudios interdisciplinarios en campo,
previstos el corto (2022) vy
mediano plazo (toma de muestras,
procesamiento, analisis), asi como el

para

diseno del presupuesto necesario para
el cumplimiento de dichas actividades.

Sistema socio-ecolégico

o ———n

| Esfera ambiental

| N
(Y Procesos dinamicos _
costeros

Eventos hidrometeorologicos

xtrem i i
extremos Climatologia

Calentamiento global Hidrologia e hidrodinamica

Marea roja

Dinamica y geomorfologia costera

Variables fisicoguimicas
Eutrofizacion (TRIX)
Coliformes

Calidad del agua 353

[ —

s = e mleeeemeaaad

Salud de ecosistemas

Instrumentos de planeacion
Autogestion

Capacidad de aprendizaje | Gobernanza y
Cultura manejo adaptativo

Capital Social

Analisis
geoespacial

Arrecifes
Playas y dunas
Pastos marinos

Manglares
Lagunas y esteros

Biodiversidad }
=]
Servicios

ecosistémicos

Figura 3. Desglose y detalle de variables consideradas en los Grupos Tematicos.
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OBSERVATORIOS COSTEROS
PARA LA RESILIENCIA

Los Observatorios Costeros para la Resiliencia (OCR) "*‘C:FE A._Ac.a"‘
forman parte del LANRESC desde 2019, como un Yucatan
proyecto centrado en el monitoreo y evaluacion de la
resiliencia de distintos socio-ecosistemas costeros de
relevancia regional y nacional. Actualmente son siete
OCR ubicados en diferentes regiones del pais, en ambas
vertientes: Golfo de México y Océano Pacifico. Como
plataformas de estudio de la resiliencia costera en el
largo plazo, tienen el objetivo de:

* Monitorear de manera sistematica y con la mas
alta calidad diversas variables socioambientales.
 Disefnar y elaborar proyectos inter vy
transdisciplinarios asociados a la vulnerabilidad y
resiliencia costeras.

e Elaborar tarjetas de reporte para cada sitio, con la
meta de actualizarlas cada 5 afos.

e Colaborar con otros laboratorios y grupos de
investigacion nacionales y extranjeros para el r
disefio de propuestas de ciencia aplicada a la L A

resiliencia costera y eventualmente incidir en el q
disefio de politicas publicas. %}
BV

Durante 2021 se elaboraron los logos de los OCR, con el Copap1tP
objetivo de dar identidad a cada uno y promover sus Oaxaca
actividades. Un elemento en comun en todos los logos
es la ola azul que representa la ubicacion del sitio; la ola
derecha representa a los OCR localizados en el Pacifico
(Agiabampo y Copalita) y la ola izquierda representa a los
OCR localizados en el Golfo de México.

Yucatdan

Tabasco
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Complementario a la ola, los logos estan conformados por
elementos ambientales, ecosistémicos, socioecondmicos
y antropogénicos en algunos casos. Por ejemplo,

ecosistemas de arrecife de coral presentes en Arrecife

Alacranes y Copalita, cultivos de trigo y la pitaya en %

. . UNng AL
Agiabampo, manglares en Celestun y Laguna de PETE
Términos, regiones montanosas, humedades, dunas Campeche
costeras en Sisal; hasta la representacion de actividades
pesqgueras e infraestructura petrolera como es el caso Dos

Bocas.

SISAV

Yucatdn

DELIMITACION ESPACIAL DE LOS OCR

Como parte de integracion y conformacion de los OCR, durante 2021 se trabajo
en la delimitacion espacial de cada socio-ecosistema (SES). Se llevaron a cabo
diversas reuniones de trabajo con la Coordinacion de Analisis Geoespacial (Dra.
Abigail Uribe, Dr. Eduardo Cuevas y Dr. Mauricio Galeana), en donde se
consideraron varios criterios que sirvieron para la definicion de los limites (Figura
4); cabe mencionar que dichos criterios consideraron las diferencias de cada
sitio. Ademas se elabord una hexagonizacion (malla hexagonal) con resolucion
de 5y 10 km en cada SES; con el objetivo de facilitar la definicion de puntos de
muestreo para futuros proyectos.

Observatorio Costero Observatorio Costero ARREC I F E

para la Resiliencia (OCR) AG IABAMPO para la Resiliencia (OCR) ALACRANES

Figura 4. Delimitacion espacial de cada SES en los OCR.
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Observatorio Costero - Observatorio Costero
para la Resiliencia (OCR) C E L ESTUN para la Resiliencia (OCR)

[ %p

Observatorio Costero Observatorio Costero LAGUNA DE
) DOS BOCAS para la Resiliencia (OCR) TE'RMI NOS

para la Resiliencia (OCR

para la Resiliencia (OCR)

Observatorio Costero S I SA L

Red Vial
| Municipios
[] ANP Federales
[ Divisién Estatal
[ Delimitacién OCR

Sistema de referencia: Coordenadas Geograficas

con Datum WGS84.
Fecha de elaboracion: Diciembre del 2021

Figura 4 (cont.). Delimitacion espacial de cada SES en los OCR.
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ACERVOS BIBLIOGRAFICOS

Un acervo bibliografico es la coleccion
de publicaciones académicas (eg.
libros, articulos cientificos, tesis,
documento técnicos) en formato fisico
o digital, cuyo objetivo es resguardar el
material existente a lo largo del tiempo,
asi como facilitar la consulta de
informacion sobre algun tema de
interés. En 2020 se inicio la elaboracion
del proyecto en Arrecife Alacranes
siendo el punto de partida para
desarrollar y replicar el ejercicio.
Durante 2021 se realizaron los acervos
bibliograficos de los OCR de Celestun,
Sisal y Laguna de Términos. Para 2022,
el objetivo del LANRESC es elaborar los
acervos de los OCR de Agiabampo, Dos
Bocas y Copalita.

Cabe senalar, que en la elaboracion de
cada acervo Dbibliografico se ha
contado con la participacion de
alumnos de licenciatura, quienes a
través del programa de servicio social
se pueden incorporar al proyecto.

Uno de los entregables del acervo
bibliografico es la elaboracion de una
linea de tiempo, permitiendo no solo
contar con una coleccion de
publicaciones académicas, sino
también  generar productos de
difusion. Finalmente mencionar que
estos acervos estan ligados a las
Tarjetas de Reporte y otras proyectos

asociados.

Informe de Actividades LANRESC 2021

OCR Celestun

LINEA DEL TIEMPO

INVESTIGACION

.
Biologico-ambiental kil

) Socioecondmico

L
Mormativo ‘

1988 <«

Estudios sobre la ecologia de
especies de valor econémico.
CINVESTAV-IPN

1989

Primer trabajo sobre intoxicacidn [*

de organismos con plomo.
o State University of New York

..
Be 1994 <

Estudios sobre parasitologia y
caracterizacion de la laguna.
CINVESTAV-IPN

Primer estudio sobre el

impacto del turismo.
State University of New York

1999

Andlisis del manejo y
ordenamiento de la pesqueria de
crustdceos.

Pronatura Peninsula de Yucatan

Evaluacion de los efectos de la
implementacion de politicas globales.
Universidad Complutense de Madrid

sobre |la apropiacion
de los recursos naturales .
CINVESTAV-IPN

* Integracién de los puntos de
" vistade la comuni obre
; el manejo y el ecoturismo.
o CINVESTAV-IPN

2010 —/

Primer estudio sobre el
impacto del cambio climatico
en los manglares.
CINVESTAV-IPN .

«a

DESARROLLO
SOCIOECONOMICO

1979 .

[ ]
Decreto presidencial donde
Celestin fue designada como g
ANP bajo la categoria de
Zona de Refugio Faunistico.

19284

El Programa de
reordenacion Henequenera
y Desarrollo Integral de
Yucatan promovio, entre
muchas cosas, la
diversificacion de las fuentes
de ingresoy fomentd el
turismo.

I—b 1992

Secrean los paradores
turisticos de la Riay de la
playa.

1994

2000
CONANP




TARJETAS DE REPORTE e

RESILIENCIA
COSTERA

Las Tarjetas de Reporte (TR), se definen como ORGANIZACION DE TALLERES
instrumentos informativos que permiten Reroue LANRESC |

involucrar a una diversidad de actores clave (e.g.
sector académico, privado, gubernamental, etc.)
con conocimiento y experiencia en un sitio, asi
como servir de apoyo en la toma de decisiones.
En ellas se evalua y comunica de forma concisa el
estado de salud actual de wuna region o
ecosistema. Su contenido comunmente compara
informacion de indicadores ambientales, sociales
y/o econdmicos a diferentes escalas temporales y

espaciales.

PLAN DE TRABAJO

= Compilacién de avances y contenido
( \ para las tarjetas de reporte de los
sistemas socio-ecoldgicos costeros

Noviembre 2019

Es importante senalar que desarrollar una TR lleva
en promedio 10 meses y requiere de la
implementacion de talleres virtuales y/o
presenciales, asi como reuniones con los actores,
las cuales permiten un seguimiento vy
retroalimentacion de los indicadores, fuentes de
informacion y umbrales propuestos.

V.05.2020

El proyecto de las TR para cada uno de los 7 J
socio-ecosistemas (SES) seleccionados por el

LANRESC comenzd a finales de 2018 con la T —
planeacion e identificacion de actores clave. A

Desde 2019 a la fecha se han generado un total iz

de 4 documentos técnicos (Figura 5) enfocados
en: 1) aspectos generales de las TR como
documento base, 2) una compilacion general de
los socio-ecosistemas y la viabilidad de realizar las
TR, 3) sintesis de la importancia de las TR y su
vinculo con la resiliencia de los sistemas costeros

Tarjetas de Reporte para los Observatorios

. L. . Costeros
y 4) la organizacion de los talleres mixtos (fase Pogar e Toomenn b

. , Laboratario Nacional de
virtual y fase de campo) asi como el programa de

trabajo en términos operativos y logisticos de los

talleres virtuales. Figura 5. Documentos téchicos
de Tarjetas de Reporte.
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Desde el segundo semestre de 2020 se comenzo a trabajar en el listado de
participantes por cada OCR, los programas de trabajo para cada etapa de las TR
y la planeacion y generacion de actividades en plataformas digitales como
Mural. Con el trabajo previo, la capacitacion de personal enfocado en dirigir los
talleres virtuales y la participacion de una diversidad de actores de distintos
sectores (e.g. académico, privado, gubernamental, etc) se logrd Ia
implementacion de los talleres mixtos y la generacion de las tarjetas de reporte
de los OCR de Sisal, Celestun y Arrecife Alacranes (Figura 6) disponibles en
https://lanresc.mx/publicaciones/tarjetas_reporte/. Esta ultima representd un
esfuerzo tri-nacional al sumarse con el proyecto SWIMM 2021
(https://mwww.harte.org/swimm), donde 18 estudiantes de posgrado y académicos
de tres naciones (México, Cuba y Estados Unidos) participaron. Ademas se
realizaron los informes técnicos de cada taller de las TR, incluyendo el informe
del taller de elaboracion de la TR de Dos Bocas, teniendo un total de seis
informes técnicos.

Tarjeta de Reporte ’ .,  larjeta de Reporte
=4Sisal @Celestﬁn

2021

Figura 6. Tarjetas de Reporte de Sisal, Celestun y Arrecife Alacranes

En 2022 se tiene el objetivo de realizar las tarjetas de reporte de Dos Bocas,
Copalita 'y Agiabampo, cubriendo de esta manera un total de 6 OCR
considerando que la implementacion de talleres, el calculo de puntuaciones de
los indicadores seleccionados y la redaccion de textos conlleva un tiempo
considerable, que se traduce en meses de trabajo a lo largo del ano. En el caso
particular del OCR Laguna de Términos se tiene la meta de obtener la TR
durante 2023 y de esta manera completar el 100% de los sitios de estudio a
cargo del LANRESC. Cabe senalar que hoy en dia el LANRESC cuenta con la
capacidad para ofrecer servicios de elaboracion de tarjetas de reporte y con ello
evaluar el estado de salud de otros socio-ecosistemas costero-marinos que
presentan caracteristicas similares. Finalmente mencionar que una vez
terminadas las siete Tarjetas de Reporte, éstas seran actualizadas cada 5 anos.
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Uno de los objetivos fundamentales del LANRESC ha sido generar conocimiento
sobre la resiliencia costera, realizar estudios y proponer recomendaciones y/o
soluciones sustentables que contribuyan a la conservacion y adaptacion de los
socio-ecosistemas costeros ante perturbaciones (naturales y antropogénicas,
ambientales y socioecondmicas) de diferentes escalas espacio-temporales, con
el fin de generar insumos e informacion util para los tomadores de decisiones y
la sociedad en general. A continuacion, se muestra un resumen (Tabla 2) de las
publicaciones del LANRESC en los ultimos 6 anos (2015-2021):

Tabla 2. Produccidn cientifica LANRESC

Tipo de Publicaciones Total
Publicados 12
Articulos Pendientes 11
(Elaboracion, Revision, Sometidos)
Varios 52
Divulgacion (Videos, Tripticos, Notas, Poster, etc..)
Maestria 11
Tesis Doctorado i
Licenciatura 20
Congresos Participaciones 105
(Resumen, Programa, Poster)
Libros Publicados 6
(Capitulos, Resumen)
Reportes Técnicos Documentos internos de LANRESC 46
Total 319

ARTICULOS PUBLICADOS

La produccion, en particular la que no requiere permisos de editoriales, se
encuentra en el portal del LANRESC. Se anexan las referencias de algunos de los
articulos que se han publicado en los ultimos tres anos. Cabe destacar que el
LANRESC cuenta con bases de datos bibliograficas separadas por cada uno de
los OCR.

1. Canul-Macario, C., Salles, P., Herndndez-Esprid, A, Pacheco-Castro, R. (2021) Numerical
modelling of the saline interface in coastal karstic aquifers within a conceptual model
uncertainty framework. Hydrogeology Journal 29, 7. 2347-2362 (2021).
https://doi.org/10.1007/s10040-021-02379-z

2. E. Montes, Lefcheck JS, Guerra-Castro E, Klein E, Mazzuco ACA, Bigatti G, Cordeiro CAMM,
Simodes N, Macaya EC, Moity N, Londofio-Cruz E, Helmuth B, Choi F, Soto EH, Miloslavich P &
Muller-Karger FE (2021) Optimizing large-scale biodiversity sampling effort: towards an
unbalanced survey design. Oceannography, https://doi.org/10.5670/oceanog.2021.216
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https://www.google.com/url?q=https://doi.org/10.1007/s10040-021-02379-z&sa=D&source=editors&ust=1652905657028036&usg=AOvVaw1aweKYsngoEnweRNYTyfcc
https://doi.org/10.5670/oceanog.2021.216

3. EH. Soto, C.M. Botero, C.B. Milanés, A. Rodriguez-Santiago, M. Palacios-Moreno, E. Diaz-
Ferguson, Y.R. Veldzquez, A. Abbehusen, E. Guerra-Castro, N. Simoes, M. Mucifo-Reyes, J.R.
Souza Filho, (2021). How does the beach ecosystem change without tourists during COVID-19
lockdown? Biological Conservation, Volume 255, 108972,
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2021.108972.

4. Figueroa-Espinoza, B., Sdnchez-Mejia, Z., Uuh-Sonda, J. M,, Salles, P., Méndez-Barroso, L.,
Gutiérrez-Jurado, H. A. (2021). Friction Velocity estimation using a 2D Sonic Anemometer in
Coastal Zones. Atmdsfera. https://doi.org/10.20937/ATM.52960

5. Granados-Martinez, K. P., Yépez, E.A., Sanchez-Mejia, Z. M., Gutiérrez-Jurado, H. A, Méndez-
Barroso, L. A. (2021). Environmental controls on the temporal evolution of energy and CO2 fluxes
on an arid mangrove of Northwestern Mexico. Journal of Geophysical Research: Biogeosciences,
126, €20203C005932. https://doi.org/10.1029/2020JC005932

6. Guerra-Castro, E.; Cajas, JC; Simdes, N.; Cruz-Motta, J.J.; Mascard, M. (2021) SSP: An R package to
estimate sampling effort in studies of ecological communities. Ecography.
https://doi.org/10.1111/ec0g.05284

7. Hilda C. Zamora-Maldonado, V. Sophie Avila-Foucat, V. Celasio Sanchez-Sotomayor,
Raymond Lee. (2021). Social-ecological Resilience Modeling: Water Stress Effects in the Bighorn
Sheep Management System in Baja California Sur, Ecological Complexity, Vol. 45.
https://doi.org/10.1016/j.ecocom.2020.100884

8. Loera-Padilla FJ, Pifleros VI, Baldwin CC, Cox CE, Simoes, N, Ribeiro ED, Lasso-Alcala OM and
Dominguez-Dominguez O (2021) Phylogeography, population connectivity and demographic
history of the stoplight parrotfish Sparisoma viride (Scaridae), in the Greater Caribbean. Coral
Reefs, https://doi.org/10.1007/s00338-020-02036-z

9. Liévano-Beltran LA & Simdes, N. (2021) Updated distribution of the mysid Antromysis

cenotensis (Crustacea: Peracarida), a protected key species in the Yucatan Peninsula cenotes.
Diversity 2021, 13(4), 154;_https://doi.org/10.3390/d13040154

10. Marcela-Jiménez L, Simodes, N. and Yanez-Arenas C (2021) Where is the Elysia genus in the
Western Atlantic? Potential distribution, species richness and representativity in Marine Protected
Areas. Journal of Molluscan Studies._https://doi.org/10.1093/mollus/eyab003

11.Pacheco-Castro, R., Salles, P., Canul-Macario, C. Paladio-Herndndez, A. (2021). On the

understanding of the hydrodynamics and the causes of saltwater intrusion on lagoon tidal
springs. Water 2021, 13(23), 3431; https://doi.org/10.3390/wW13233431.

12. Palomino-Alvarez L, Vital X, Castillo-Cupul R, Sudarez-Mozo NY, Ugalde D, Cervantes-Campero
G, Mucino-Reyes M, Homa-Canché P, Hernandez Q, Sotelo R, Garcia-Gonzalez M, Avedano-Pelaez
YA, Herndndez A, Paz-Rios C, Lizaola JM, Carcia-Venegas M, Davila-Jiménez Y, Ortigosa D,
Hidalgo G, Tello-Musi J, Rivera-Higueras M, Mendoza-Moreno R, Wicksten MK, Rocha MR, Viera
LM, Mendoza-Garfias B, Simoes N, Guerra-Castro (2021) Evaluation of the use of Autonomous
Reef Monitoring Structures (ARMS) for describing the biological diversity of two coral reefs in the
Yucatan Peninsula, Mexico. Diversity, https://doi.org/10.3390/d13110579
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https://doi.org/10.1016/j.biocon.2021.108972
https://www.google.com/url?q=https://doi.org/10.20937/ATM.52960&sa=D&source=editors&ust=1652905657028314&usg=AOvVaw0fYQ6wPLUZbOAz8UPLirKT
https://doi.org/10.1029/2020JG005932
https://doi.org/10.1111/ecog.05284
https://doi.org/10.1016/j.ecocom.2020.100884
https://doi.org/10.1007/s00338-020-02036-z
https://doi.org/10.3390/d13040154
https://doi.org/10.1093/mollus/eyab003
https://www.google.com/url?q=https://doi.org/10.3390/w13233431&sa=D&source=editors&ust=1652905657028436&usg=AOvVaw3qBYO93dJYh_JhjOqUgoE9
https://doi.org/10.3390/d13110579

13. Pérez-Botello AM & Simoes, N. (2021) Sponge-dwelling fauna: a review of known species from
the Northwest Tropical Atlantic coral reefs. Biodiversity Data journal.
https://doi.org/10.3897/BDJ.9.e633728.

14. Pérez-Botello AM, Mascaro M and Simodes, N (2021) The importance of home cleaning:
Burrow and sediment transport by alpheid shrimps provides a competitive advantage to their
host anemones. Frontiers in Marine Science 2021 https://doi.org/10.3389/fmars.2021.677024

15. Rey, W., Ruiz-Salcines, P. Salles, P., Urbano-Latorre, C.P., Escobar-Olaya, G. Osorio, AF,
Ramirez, J.P., Cabarcas-Mier, A, Jigena-Antelo, B., Appendini, C.M. (2021) Hurricane Flood Hazard
Assessment for the Archipelago of San Andres, Providencia and Santa Catalina, Colombia.
Frontiers in Marine Science 8,1612. https://doi.org/10.3389/fmars.2021.766258

16. Stark TE, Simoes, N. Daly, M (2021) Phylogeography and genetic diversity of the commercially-
collected Caribbean blue-legged hermit crab (Clibanarius tricolor). Conservation Genetics.
https://doi.org/10.1007/s10592-021-01348-2

17. Sudrez-Mozo NY, Vidal-Martinez VM, Aguirre-Macedo L, Pech D, Guerra-Castro E, Simodes, N
(2021) Bivalve diversity on the continental shelf and continental slope of the Perdido Fold Belt,
northwest Gulf of Mexico. Diversity 2021, 13, 166. https://doi.org/10.3390/d13040166

18. Soto EH, Botero CM, Milanes CB, Rodriguez-Santiago A, Palacios Moreno M, Diaz-Ferguson E,
Velasquez YR, Abbehusen A, Guerra-Castro E, Simoes N, Mucino-Reyes M, Sousa-Filho JR (2021)
How does the beach ecosystem change without tourists during COVID-19 lockdown? Biological
Conservation, https://doi.org/10.1016/j.biocon.2021.108972

19. Torres-Freyermuth, A., Medellin-Mayoral, Salles, P. (2021). Human impact on the
spatiotemporal evolution of beach resilience on the northwestern Yucatan coast. Frontiers in
Marine Science 8, 111; 24 February 2021 https://doi.org/10.3389/fmars.2021.637205

20. Ugalde D, Fernandez JCC, Gémez C, Lobo-Hajdu G, Simodes, N (2021) A monograph of marine
sponges (porifera) from the coral reefs in the southern Gulf of Mexico. Zootaxa.
https://doi.org/10.11646/zootaxa.5031.1.]

21. Vargas-Abundez JA, Martinez-Moreno G, Mascaré M, Norefia-Barroso E, Simoes N (2021)
Marine amphipods (Paryhale hawaiensis) as an alternative to feeding the lined seahorse
(Hippocampus erectus): feeding trial and nutritional value. Peer].
https://doi.org/10.7717/peerj.12288

22. Vargas-Abundez JA, Lépez-Vazquez HI, Mascaré M, Martinez-Moreno GL and Simodes N
(2021) Marine amphipods as a new live prey for ornamental aquaculture: exploring the potential
of Parhyale hawaiensis and Elasmopus pectenicrus. Peerd 9:e10840
https://doi.org/10.7717/peerj10840

23. Vital XG, Rey F, Cartaxana P, Cruz S, Domingues R, Calado R & Simoes N (2021) Pigment and
fatty acid heterogeneity in the sea slug Elysia crispata is not shaped by habitat depth. Animals,
https://doi.org/10.3390/anil1113157
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https://doi.org/10.11646/zootaxa.5031.1.1
https://doi.org/10.7717/peerj.12288
https://doi.org/10.7717/peerj.10840
https://doi.org/10.3390/ani11113157

CONGRESOS

En 2021, el LANRESC participd activamente en la Reunion Anual de la Uniodn
Geofisica Mexicana (RAUGCM) del 31 de octubre al 5 de noviembre de 2021 de
manera mixta, organizando la Sesion Especial “Resiliencia Costera” (SE10), en
donde se registraron 10 ponencias cubiertas por los miembros del LANRESC.
(https://raugm.org.mx/2021/resumenes/sessions/session.php?sessionD=30)

Durante esta sesion se presentaron las siguientes ponencias:

e E. Tonatiuh Mendoza Ponce, SPATIO-TEMPORAL ASSESSMENT OF BEACH
RESILIENCE ON AN URBANIZED BARRIER ISLAND. Coautores: Alec Torres-
Freyermuth, Elena Ojeda, Gabriela Medellin, Rodolfo Rioja, Paulo Salles, Imen
Turki

e Vladimir G. Toro , SOLUCIONES ADAPTATIVAS EN LA PROTECCION DE
TALUDES COSTEROS MEDIANTE EL USO DE TECNICAS DE PERFILAMIENTO.
Coautores: lIsabel C. Lopez, Carlos A. Palacio, Ivan D. Correa, Alba C.
Bustamante, Alfredo Jaramillo-Vélez, Carlos E. Gutierrez, Jaime E. Gomez,
Juana M. Ossa, Angela Duque, Juan G. Torres, Ferney Orejuela, Kisay Vargas,
Marcial Moya, Luis A. Ogquendo, Jose M. Zapata, Esneider Julio-Bravo, Mauricio
A. Correa, Valeria Chavez-Ceron, Rodolfo Silva-Casarin, Kelis M. Hinestroza-
Mena

« Julidn Rodriguez-Burguette, RESILIENCIA DE LA LINEA DE COSTA EN LA
PENINSULA DE YUCATAN ANTE PERTURBACIONES NATURALES Y
ANTROPOGENICAS. Coautores: Jaime Arriaga, Eduardo Lépez-Ramade, Alec
Torres-Freyermuth, Gabriela Medellin, Paulo Salles, Christian M. Appendini

 Diana de Yta Castillo, RESILIENCIA SOCIAL DE NEGOCIOS TURISTICOS DE LA
COSTA DE YUCATAN FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. Coautores: Laura
Elena Vidal Hernadndez, V. Sophie Avila Foucat, Isis C. Hernandez Herrera

e Yoshihiro 1to, AN INTERDISCIPLINARY RESEARCH PROJECT FOR THE
MITIGATION OF MECATHRUST-EARTHQUAKE AND TSUNAMI DISASTERS IN
MEXICO: SATREPS 2016-2022. Coautores: Victor M. Cruz-Atienza, Satreps
Members.

e lLaura Vidal Hernandez, RETOS DE COBERNANZA ADAPTATIVA LOCAL ANTE
EL RIESGO COSTERO: CASO DE YUCATAN. Coautores: Alfonso Cuevas
Jiménez, Sophie Avila
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e Cesar Canul-Macario, EL FUTURO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA
COSTA NOROESTE DE YUCATAN, Coautores: Paulo Salles, Roger Pacheco

e Gemma Louise Franklin, IMPLICACIONES DE UN RELLENO DE PLAYA PARA
SISAL, MEXICO. Coautores: Alec Torres-Freyermuth, Juan A. Gémez, Gabriela
Medellin, Christian M. Appendini

e Octavio Gémez-Ramos, MODELACION NUMERICA DE TSUNAMIS EN EL
SERVICIO MAREOGRAFICO NACIONAL. Coautores: Takuya Miyashita,
Nobuhito Mori, Erika Danaé Lopez-Espinoza

 Alec Torres-Freyermuth, RESILIENCIA DE SISAL (YUCATAN) ANTE EL PASO DE
LOS HURACANES GAMMA Y DELTA. Coautores: Gabriela Medellin, Alejandro
Kurczyn, Roger Pacheco-Castro, Jaime Arriaga, Christian M. Appendini, Ma.
Eugenia Allende-Arandia, Juan A. Gomez-Liera, Gemma L. Franklin, Jorge
Zavala-Hidalgo
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FORMACION DE RECURS0S HUMANOS

Durante este periodo estudiantes de diferentes niveles, en diferentes
dependencias e instituciones llevaron a cabo sus proyectos de investigacion con
algun tipo de fondo o financiamiento aportado por el LANRESC. Una gran parte
de estudiantes que participan son se servicios sociales y practicas profesionales.

En el ano 2021 se renovo el programa de servicio social “Laboratorio Nacional de
Resiliencia Costera" en el Sistema de Informacion Automatizada de Servicio
Social, SIASS Web de la UNAM Durante este periodo y siguiendo las normas de
ante la contingencia sanitaria, las actividades asignadas de servicio social se
llevaron a cabo de manera virtual aumentando el indice de estudiantes
interesados en realizar algun proyecto de practicas profesionales o servicio
social. El programa de servicio social estuvo disponible en 15 carreras de diversas
facultades de la UNAM. Ademas, se abrio la disponibilidad de participacion en
otras universidades e instituciones a nivel nacional.

El programa de servicio social se enfoco en las siguientes actividades:

e Creacion de Material Audiovisual
e Campanas de Difusién

* Disefo Grafico

» Diseno y desarrollo Web

* Acervo de Naturalista

* Proyectos de Investigacion

* Programacion

¢ Andlisis de datos

¢ Administracion

* Acervos Bibliograficos

Comunicacion Interna
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La Coordinacion de Comunicacion es el area vocera a través de la cual se
canaliza a los medios de comunicacion toda la informacioén relacionada con las
actividades del LANRESC y posicionamientos oficiales en diversos aspectos.
Ademas coordina el envio de comunicados de difusion, boletines de prensa,
webinarios, campanas de difusion de las diferentes ofertas académicas de las
instituciones y dependencias, convocatorias de servicios sociales, produccion e
impresion de materiales de promocion institucional, produccion audiovisual de
videos promocionales y de divulgacion de la ciencia

EVENTOS

Se organizd la Sesidon Especial “Resiliencia
Costera” dentro de la Reunion Anual de la Unidn
Geofisica Mexicana realizada del 31 de octubre al
5 de noviembre. Fue coordinada por el Dr. Paulo
Salles, el Dr. Nuno Simodes, el Dr. Alec Torres
Freyermuth, la Dra. Elsa Norena y la Dra. Gema
Hidalgo Rodriguez. Contd con la presentacion
de 10 ponencias. La sesion se llevd a cabo de
manera virtual. Para mas detalles ver
https://www.raugm.org.mx/.

El LANRESC se sumd a las actividades de la
semana de la organizada por la Direccion
GCeneral de Divulgacion de la Ciencia UNAM, del
‘z 18 al 24 de octubre de 2021 participando con el
HEIDESCUBRAMOS video “;Qué es una Tarjeta de Reporte?”, que fue
ssciencias y 2

© v
humamdades ﬁ transmitido por la pagina de Facebook de

Ciencia UNAM. Video:
dgd&umm https.//Mwww.youtube.com/watch?
j 2 8 8 \-MgfKS29co_8&t=3s
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En el marco de este evento mundial, se
coordinaron cuatro webinarios relacionados
con la plataforma de Naturalista y el Reto
Naturalista Urbano Sisal. Se contdé con la
participacion de seis expertos en
biodiversidad y/o en actividades relacionadas
con la plataforma. Consulta mas en:
https://www.inaturalist.org/projects/reto-
naturalista-urbano-2021-sisal-yucatan

Durante 2021 se continud en la edicion de 3
boletines (enero, abril y agosto) con el
objetivo de dar a conocer el laboratorio y la
produccion cientifica del mismo; Se
distribuyen via correo electréonico y también
estan disponibles en el portal del LANRESC
(https://lanresc.mx/boletines/)

En 2021 se continud con los proyectos para
cada uno de los OCR en la plataforma de
Naturalista (www.inaturalist.org). Con ello, se

pretende participar en esta plataforma de
ciencia ciudadana con  observaciones
generadas por diferentes proyectos, vy
compartir con la comunidad la riqueza
bioldgica de cada uno de los OCR. Hasta 2021,
700 personas han registrado 9,745
observaciones de 1,739 especies.



https://www.inaturalist.org/projects/reto-naturalista-urbano-2021-sisal-yucatan
https://www.inaturalist.org/projects/reto-naturalista-urbano-2021-sisal-yucatan
http://www.inaturalist.org/

VIDEOS

En 2021 se publicaron y compartieron en Facebook y YouTube los videos de
presentacion de los OCR (Tabla 3) que forman parte del LANRESC, Tuvieron
como objetivo dar a conocer las actividades académicas que se llevan a cabo en
cada OCR, asi como presentar a las personas que trabajan y conforman los
principales equipos de investigacion. Los videos fueron realizados y editados por
Abraham Reyes, Elisa Arredondo; y producidos por Karol Granados y Mariana
Gomez.

Tabla 3. Videos de los OCR y las respectivas vistas en YouTube

Vistas
YouTube

Celestun 1003 https://youtu.be/VWXIjZIgbro
Copalita 890 https://youtu.be/CnKU5yYa9og_

Agiabampo 3703 https://youtu.be/Symt7nH6tvQ
Arrecife Alacranes 857 https://youtu.be/-emGxh8snQU

Sisal 252 https://youtu.be/WEroOxrtHQ8

Dos Bocas 187 https://youtu.be/rYDmCvSx7zU

Como parte de las actividades de la estrategia de comunicacion de las Tarjetas
se realizaron los siguientes videos publicados en YouTube:

» Video ";Qué es una Tarjeta de Reporte?": https://youtu.be/mgfKS29co 8
» Video " Tarjeta de reporte de Sisal": https://youtu.be/bpecCVRgrs8

Durante 2022 se terminara de editar el video de presentacion del OCR de
Laguna de Términos y se publicaran los videos de presentacion de las Tarjetas de
Reporte de Celestun, Dos Bocas y Copalita.
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WEBINARIOS

Durante 2021 se realizaron 23 webinarios (Tabla 4) en el marco de los grupos
tematicos del LANRESC (resiliencia, procesos dinamicos costeros, estresores y
choques, socioeconomia, gobernanza, salud de los ecosistemas). El objetivo es
dar a conocer avances parciales o resultados de proyectos de investigacion
realizados en socio-ecosistemas costeros, sin importar si son realizados
integramente por miembros del LANRESC. Los webinarios son transmitidos en
vivo por Facebook de LANRESC cada 15 dias. Las grabaciones de los webinarios
se encuentran en https://lanresc.mx/webinarios/

Tabla 4. Webinarios y ponentes
# TITULO PONENTE

Resiliencia de negocios de turismo costero en Yucatan ante la

. . Dra. Diana de Yta Castillo
pandemia del coronavirus

El cambio climatico desde la planeacioén territorial: los municipios

2 M. en C. Ulsia Urrea Marino
costeros del GMx

3 Observaciéon de socioecosistemas costeros desde el espacio Dra. Abigail Uribe Martinez

4 Reciclando Dunas: la restauracion de la duna costera Luis Manuel Perea
Sensores de bajo costo para la evaluacién de la calidad del agua en . .

5 ! p' 9 M. en C. Juan Rivas Marquez

sistemas lagunares
6 Efectividad en la gestidn de los recursos pesqueros en Arrecife Dr. Armando Carmona
Alacranes Escalante

. . i~ ) . Dra. Leopoldina Aguirre
7 | Pardsitos de organismos acuaticos y su uso en el monitoreo ambiental P 9

Macedo
s Dinamica estacional de flujos verticales en un manglar semiarido al M. en C. Karol Granados
sur de Sonora Martinez
COVID 19 y hurcanes: impacto en las comunidades costeras de . ) ,
9 y P . Dr. Victor M. Vidal Martinez
Yucatan
Resiliencia fisica del acuifero noroeste de la costa de Yucatan frente a , .
10 Dr. Cesar Canul Macario
estreses
- Resiliencia y vulnerabilidad de los sistemas costeros ante las M. en C. César Vazquez
inundaciones Gonzélez
Rehabilitacion de servicios ecosistémicos marinos mediante el uso de ,
12 M. en C. Isaac Chacdn

BIO-HUT

Dra. Claudia Teutli

13 Recuperacidn de servicios ecosistémicos en manglares restaurados .
Hernandez

Limites dindmicos como herramientas para la proteccidon marina en

14 ) . M. en C. Juliano Palacios
océanos cambiantes
. M. en C. Adén Aranda
15 Curso SWIMM vy la tarjeta de reporte para la costa de Campeche
Fragoso
16 Medicién de la resiliencia de sistemas socioecoldgicos Dra. Sophie Avila Foucat
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Caracterizacion langragiana de la ruta del Sargasso hacia el Mar Dra. Maria Eugenia
17 . .
Caribe Allende Arandia
18 Observaciones de humedad relativa en México y su utilidad para Dr. en C. Luis Brito
estudios de niebla Castillo
19 Configuracion espacial de atributos estructurales y paisaje Dr. Eduardo Cuevas
submarino de los pastos marinos en Laguna de Términos Flores
20 Estudios de largo-plazo con enfoque a nivel paisaje Dra. Sara Morales Ojeda
Trayectoria histérica de los servicios ecosistémicos hidricos en la " .
21 4 ; Dr. Angel Merlo Galeazzi
cuenca de Copalita
22 La influencia de la cadena de valor de café en la conservaciéon de la Dra. Alejandra Ramirez
cuenca Copalita Ledn
. . . . . M. en C. Tania Cecilia
23 Pastos marinos; historia de un ecosistema en riesgo
Cota Lucero

MESAS DE ANALISIS Y DISCUSION

Se llevaron a cabo siete Mesas de Analisis y Discusion, una para cada uno de los
OCR del LANRESC. Las mesas tuvieron una duracion de entre 94 y 108 minutos,
incluidas las entradas, salidas y tres rondas de preguntas y respuestas de los tres
o cuatro participantes. Tuvieron como objetivo generar una discusion entorno a
un tema en particular que caracteriza al sitio. Los eventos fueron transmitidos
en vivo a través de Facebook del LANRESC y compartidos en YouTube. Los titulos
de las sesiones fueron:

e Sisal "El espacio finito"

e Copalita "De la montana al mar"

e Arrecife Alacranes "; Pescando en el Paraiso?"

e Celestun ";De la explotacion a la proteccion?"

e Laguna de Términos "Interacciones socioambientales en la Perla del Golfo"
e Agiabampo "Del trigo a la costa”

e Dos Bocas "Entre naturaleza y socioeconomia"

Los resumenes y relatorias de las mesas se puede revisar en:
https://drive.google.com/file/d/191sNMkrgPxD22KIUcx00-D57_dxk_0OBW/iew?usp=sharing_
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REDES SOCIALES

La Coordinacion de Comunicacion y Difusion, es responsable también de la
administracion de las redes sociales de Facebook, YouTube, Linkedin y
recientemente Instagram. Las publicaciones realizadas por el equipo de
comunicacion para las diferentes redes sociales del LANRESC corresponden a
los grupos tematicos del laboratorio. En algunos casos se realizd mas de una
publicacion sobre la misma actividad:

El alcance y crecimiento de las redes sociales ha aumentado
considerablemente durante 2021 como se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 5. Seguidores y estadisticas de redes sociales

Ref:les Fecha de creacion S (NG Seguidores 2021
Sociales 2020
3255 me gusta/ 4426 me gusta/
F k 10 201
aceboo de agosto 6 3131 seguidores 5216 seguidores
. 229 seguidores/ 340 seguidores /
YouTube 12 de abril 2020 2373 vistas 11,437 vistas
Linkedin 01 de octubre 2020 143 476
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En el 2021 se alcanzaron los 4426 Me gusta y 5216 #40% Hombres
Seguidores. ElI publico que sigue la pagina es
mayoritariamente mujeres con un 60%, de acuerdo a los

datos proporcionados por el propio usuario. Dentro de las

diez principales ciudades de donde se conectan los

usuarios, el 19.7% corresponde a cuenta registradas en

CDMX, seguidas por un 9.6% de cuentas en Mérida.

Dentro de las seis publicaciones con mayor alcance durante el 2021, cuatro
corresponden a webinarios (entre 19,400 y 45,800 personas alcanzadas), una a la
Mesa de Analisis y Discusion de Sisal (con 23,500 personas alcanzadas) y en
primer lugar se encuentra la infografia para ninos sobre las algunas de las
principales Islas en México, con 51,300 personas alcanzadas.

PRINCIPALES ISLAS DE MEXICO ; .. .
TN T AT AR Infografia "Principales Islas de México"

Touas & € ipam

IsLA CozumiL
GuruTava oo

9 de mayo 2021

‘ . ‘ @ Alcance de 51, 300 personas

IsLa DE ToDOS IsLa
Los Santos IsLa ConToy ESPIRITO SANTS
AJh CALIFORNIA GuinTana Ree  Basa

Bl ALIFORRIA S8R

Fountos InsTiTets Nacromai o6 E4Ta Susenarta (1005, TOLEY

www.lanresc.mx

El LAMRESC los invita asu
webinario via Facebook Live . . . .. ore .
Webinario "Medicidn de la resiliencia
de sistemas socioecolégicos"
Ponente: Dra. Sophie Avila Foucat
dela e = 15 de julio 2021
ioecologic ;
Alcance de 48,800 personas

Viernes 3 de septiembre

[ £]ive PEEEEES 12 pm GMT-5 y

Mesa de analisis y discusion "Sisal: el

| LANRESC PRESENTA espacio finito"

MESAS DE ISIS Y DISCUSION

ESPACIO FINITO

15 de julio 2021
Alcance de 23,500 personas
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Durante 2021, se registraron un total de 9,092 vistas, lo que corresponde al 79%
de las vistas desde la creacion de la cuenta de YouTube. El momento con mas
vistas corresponde a la publicacion del video del OCR de Agiabampo, que en un
solo dia registro 374 vistas. Los videos estan distribuidos en “Listas de
reproduccion” de acuerdo con su contenido. En 2021, la lista de reproduccion
mas exitosa (mayor tiempo de reproduccion) es la de los webinarios, seguida por
la de Mesa de analisis y discusion.

Exito de reproduccién = Numero de Videos

Webinarios
I -

Mesas de analisis y discusion -
7

P

Tarjetas de Reporte .
4

LANRESC

C- - - . Lo - - -

Desde su creacion, se ha invitado a los miembros y colaboradores del LANRESC
a seguir la pagina de Linkedln del LANRESC, incrementado lentamente el
numero de seguidores.

Esta red social suele estar mayormente enfocada a personas que trabajan en el
sector privado. Sin embargo, las personas que siguen la pagina del LANRESC son
prioritariamente del sector académico (36%), seguidos por el sector educativo
(14%) y el de desarrollo empresarial (9%). Es importante destacar que al igual
gue la red social mencionada anteriormente, los datos sobre el sector de
procedencia corresponden a los ingresados al perfil por el usuario.

Finalmente, los datos de procedencia de los seguidores en LinkedIn coinciden
con los obtenidos en Facebook, siendo la Ciudad de México y sus alrededores la
gue presenta un mayor numero de seguidores con el 26%, seguida por Mérida
con un 15% y en tercer y cuarto lugar destaca Los Mochis con un 8% y Tijuana
con un 5%.
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COMUNICACION INTERNA

Se enviaron correos a través de la aplicacion de Mailjet a la lista de contactos de
miembros, colaboradores e interesados en recibir la informacion de las
diferentes actividades de los miembros del LANRESC y cualquier otra
informacion de interés con el objetivo de fortalecer los lazos entre los diferentes
actores del LANRESC, a través de la vinculacion. La aplicacion permite registrar
el porcentaje de correos entregados, de apertura y cuantos “clics” se hicieron
sobre los enlaces del correo. A su vez, registra los correos que no fueron recibidos
por el remitente, ya sea que hayan llegado a la carpeta de SPAM, si fueron
bloqueados por los servidores de correo o si se dio de baja de la lista de
contactos permitiendo un control sobre el niUmero de personas a quién les llega
la informacion.
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VINCULACION

Como se menciond anteriormente, el LANRESC esta conformado por varias
instituciones asociadas con las que existe una vinculacion directa. Cabe
mencionar que con la implementacion de los talleres de las Tarjetas de Reporte,
el LANRESC se a logrado Vvisibilizar ante diferentes instituciones tanto
académicas, privadas y de gobierno; entre ellas:

* Secretaria de Pesca y Acuacultura Sustentables de Yucatan (SEPASY)
e Secretaria de Desarrollo Sustentable (SDS Yucatan)

* Secretaria de Marina, Yucatan (SEMAR)

* Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA)

* Ducks Unlimited de México, A.C. (DUMAC)

» Kalanbio A.C.

* La Sociedad Alemana para la Cooperaciéon Internacional (GIZ)

Cabe mencionar que durante 2021 se participd en los siguiente proyectos,
algunos de manera directa, y otros de manera mas externa pero manteniendo la
vinculacion institucional:

e Proyecto CONACYT: “Sobre la resiliencia en siete socioecosistemas
costeros de México: Evaluacion transdisciplinaria y trayectorias sobre
salud ambiental, contaminacion y toxicologia en los Observatorios
Costeros del LANRESC” numero 315908. (2021.)

* Proyecto: "Creating a Multidisciplinary Report Card for the
Management, Conservation and Restoration of Alacranes Reef,
México". (2021). En colaboraciéon con el HRI , Kalanbio AC y el proyecto
SWIMM.

* Proyecto: “Estudio de la Presencia del Terraplén Carretero de acceso a
la Ria de Celestun y Estudio de Propuestas de Soluciéon”, para DUMAC
A.C.y Secretaria de Desarrollo Sustentable de Yucatan, (2021).

e Proyecto "Development and Application of UAV Image Sensing for
Coastal Environmental Studies” financiado por TAMU-CONACYT y en
colaboracion conTexas A&M University e INGEN-UNAM,,(2020-2023).
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https://sds.yucatan.gob.mx/
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Uno de los objetivos que busca el LANRESC, es implementar metodologias de
manera conjunta en los siete OCR para la adquisicion de datos de diferentes
variables y poder establecer lineas base de informacion. Desde 2018 el LANRESC
impulsod el proyecto de monitoreo de la variacion espacial del nivel trofico en
todos los OCR que se encuentran en diferentes puntos del territorio nacional. Se
tiene previsto que este proyecto de muestreo y analisis se repita anualmente.

Como parte de la planeacion de este proyecto '
PROTOCOLO

se elaboré6 de manera conjunta el B Adquisicion de §
“PROTOCOLO para la adquisicion de datos dat,?sl:a':f'

i L o calculo de
para el calculo del Indice Trofico (TRIX) en los indice Tréfico &=
Observatorios Costeros para la Resiliencia” | Usnibnies: §

_ _ _ Observatorios |
(Figura 7) terminado en 2021, y que tiene como Costeros para |
. . . la Resiliencia |
objetivo proporcionar los procedimientos
unificados para colectar, preparar y conservar Erer

REVISORES

muestras de agua, a partir de cuyo analisis en
el laboratorio se obtendran los datos de las
variables requeridas para el calculo del indice
trofico TRIX (Vollenweider et al., 1998).

Figura 7. Protocolo TRIX

En esta compilacion también se incluyen recomendaciones tanto para la
medicion de variables del entorno, como para el correcto uso de los
instrumentos empleados para este propdsito.

CAMPANA DE EUTROFIZACION 2021

Del O1 de agosto al 10 de septiembre de 2021 se llevo a cabo la primer campana
de campo semi-simultanea en los siete OCR (Figura 8) en apoyo de las
instituciones asociadas y participantes (IINGEN, Facultad de Ciencias, Facultad
de Quimica, ITSON, CCGS, CINVESTAV Unidad Mérida, UNACAR y UMAR) y en
colaboracion de aproximadamente 32 investigadores y técnicos. El objetivo fue
colectar muestras de agua y obtener datos fisico quimicos puntuales en cada
una de las estaciones de muestreo propuestas por cada OCR con base a una
malla de hexagonizacion elaborada por la Coordinacion de Analisis Geoespacial.
La campana consistio en la colecta y filtrado de muestras de agua para
posteriormente conservarlas y enviarlas al laboratorio de Produccion Primaria de
CINVESTAYV, Mérida; en donde se analizaron aproximadamente 400 muestras de

agua.
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Las muestras fueron filtradas para su posterior analisis de nutrientes inorganicos
disueltos (nitritos+nitratos, amonio, fosforo reactivo soluble, silice reactivo
soluble) y clorofila-a. Los filtros que retienen la materia particulada se
conservaron para su posterior analisis, mientras que el agua filtrada sera
mantenida en frio hasta su analisis. Con el proyecto TRIX, fue la primera vez que
se obtuvieron datos e informacion de la calidad de agua en 2021 de acuerdo con
su estado trofico de forma semi-simultanea de ecosistemas costeros en ambos

litorales mexicanos.

Figura 8. Campana TRIX 2021 en los Observatorios Costeros para la Resiliencia.

Cabe senalar que este proyecto fue ampliado en 2021, gracias al financiamiento
de CONACYT del proyecto numero 315908 denominado “SOBRE LA
RESILIENCIA EN SIETE SOCIOECOSISTEMAS COSTEROS DE MEXICO:
EVALUACION TRANSDISCIPLINARIA Y TRAYECTORIAS SOBRE SALUD
AMBIENTAL, CONTAMINACION Y TOXICOLOGIA EN LOS OBSERVATORIOS
COSTEROS DEL LANRESC (LABORATORIO NACIONAL DE RESILIENCIA
COSTERA)", beneficiado mediante el Programa Presupuestario FOO03
“Programas Nacionales Estratégicos de Ciencia, Tecnologia y Vinculacion con
los Sectores Social, Publico y Privado”. Con este proyecto se ampliaron los tipos
y muestras de agua para otros analisis, entre ellos cafeina en los siete OCR, y
analisis para determinar toxicologia, plaguicidas, hidrocarburos y macrofauna
en sedimentos en los OCR de Sisal y Dos Bocas, con el objetivo de ampliar en
los proximos anos estos analisis a todos los OCR.
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SONDAS LCMP-ITSON

El Grupo de Hidro-ITSON a cargo del Dr. Luis Méndez Barroso, parte del consejo
directivo y coordinador general del OCR Agiabampo coordino en colaboracion
con el M. en C. Juan Rivas Marquez el desarrollo de una sonda multiparamétrica
de bajo costo. La sonda esta conformada por cuatro electrodos que miden cada
hora la temperatura, presion, conductividad eléctrica, salinidad, sélidos disueltos
totales, oxigeno disuelto y pH. La sonda fue disenada para monitorear
continuamente los parametros fisicoquimicos del agua en un estuario del
sistema lagunar de la Bahia de Agiabampo, Sonora.

Las ventajas que tiene la LCMP (por sus siglas en inglés, Low Cost
Multiparamente Probe) (Figura 9), ademas de tener un costo tres veces menor a
una comercial, es la facilidad de disenharse en base a las necesidades de
monitoreo. Al estar programada por un lenguaje de codigo abierto, la
oportunidad de hacer modificaciones y aditamentos es totalmente libre.

Finalmente, la reparacion de la sonda en caso de algun tipo de falla es rapida y
de bajo costo; ya que todos los componentes internos y externos son
reemplazables. Este proyecto fue financiado y apoyado por el LANRESC con el
objetivo de replicarse y elaborarse 7 sondas de bajo costo para cada uno de los
OCR.

Figura 9. Sonda LCMP.
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Durante 2021 se llevo a cabo la instalacion de las sondas LCMP en cada uno de
los OCR, como un primer esfuerzo en comun para la manipulacion, instalaciony
validacion de los datos obtenidos de la LCMP. La prueba piloto consistid en
dejar instalada la LCMP minimo un mes para el monitoreo continuo (cada hora)
de variables fisicoquimicas del agua, Para facilitar el uso de la sonda entre los
encargados de cada OCR, se realizaron dos talleres de capacitacion; ambos
facilitados por el M. en C. Juan Rivas:

e Taller de capacitacion en el uso de la sonda
multiparameétrica de bajo costo (Low Cost
Multiparametric Probe-LCMP), "Conociendo
mi primera sonda de bajo costo”; que se
llevo a cabo el martes 10 de agosto de 11:00 a
14:00 hrs en modalidad virtual (Zoom),
contando con la presencia de
aproximadamente 10 asistentes.

e Taller de capacitaciéon en el “Manejo y
calibraciéon de las sondas LCMP”; que se
llevd a cabo el viernes 03 de diciembre de
manera presencial, en las instalaciones del
LIPC del Instituto de Ingeniera de la UNAM,
Unidad Sisal en Yucatan; contando con la
presencia de aproximadamente 9 asistentes.

IZ 5 Fsasaa R
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TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

En 2021 se lanzd oficialmente el nuevo portal del LANRESC (https://lanresc.mx/)
caracterizado por tener un diseno actualizado, moderno, responsivo e integrado
con la plataforma de los OCR. El portal LANRESC permite al usuario tener una
exploracion mas visual de la actividades que este desempena y pone a
disposicion contenido grafico para difusion.

La constante actualizacion del portal LANRESC y el desarrollo de informacion de
los OCR, permitieron elaborar el Geoportal LANRESC para consulta publica. Este
es accesible mediante el menu del sitio web, en la seccion de observatorios o
directamente desde https://lanresc.mx/geoportal/

El Geoportal consta de dos secciones:

Muestra la ubicacion geografica y la iconografia referente a los siete OCR (Figura
10). Esta informacion se muestra en un mapa base construido con MapBox, en el
cual es posible interactuar a nivel de zoom y de desplazamiento. Esta primera
seccion sirve de introduccion a la ubicacion de los OCR, los cuales son
seleccionables mostrando el nombre y un botdn que enlaza a la segunda
seccion, en donde se muestran las capas asociadas a cada OCR.
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Figura 10: Primer seccion del Geoportal LANRESC.
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La segunda seccion del Geoportal (Figura 11) muestra las capas asociadas a cada
uno de los OCR. Inicialmente centra la vista en el centro del poligono que
delimita el OCR con un nivel de zoom de acuerdo al tamano del poligono. El
mapa es personalizable a nivel de estilo, con cuatro disponibles: carreteras,

satélite, claro y oscuro.

vios costeros parata | MUNICIPiOS AT Agiabampo
lierwcia (OCR} MNon Mo

(i) ELFiserte
]

@

Figura 11. Segunda seccién del Geoportal LANRESC.

Esta segunda seccion cuenta con siete capas que pueden ser activadas o
desactivadas desde el menu izquierdo. Cada capa que se activa esta compuesta
de uno o mas elementos, los cuales en su mayoria son seleccionables. Al hacer
clic en un elemento se despliega la informacion asociada; esta informacion es
parte de los metadatos de la capa. La informacion asociada a cada elemento de
la capa es la siguiente:

e Delimitacion del OCR: nombre del OCR, coordinador, correo y fuente.

e Areas naturales protegidas: nombre, estado, municipio: region, area total,
area terrestre, area maritimay fuente.

¢ Hexagonizacion: id Unico.

e Carreteras: (no es seleccionable)

* Localidades: nombre, estado, clave geoestadistica y fuente.

e Municipios: nombre, estado, clave geoestadistica y fuente.

e Estados: nombrey fuente.

Todas las capas se importaron desde archivos .shp creadas por el equipo de
analisis geoespacial del LANRESC y se cargaron como elementos vectoriales con
un sistema de referencia WGS84 en una base de datos.
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Los proyectos de servicios en los que participo el LANRESC durante 2021 fueron:

e Dinamica Costera en el tramo Telchac-Celestun (Yucatan). Diagnostico y
posibles medidas de mitigacion, para DUMAC (2021)

e Estudio de la hidrodinamica de la Ria de Celestun bajo distintas
configuraciones del paso vehicular y diagnodstico de la actividad pesquera en
Celestun, para DUMAC (2021-2022)

e PUERTO DE ALTAMIRA, TAMAULIPAS. Estudio de fauna bentonica.
Separacion de organismos, revision e identificacion taxonomica de
macrofauna. Interpretacion de resultados y elaboracion del informe (2021).

e« RIO COATZACOALCOS Y SU ZONA MARINA ADYACENTE, VERACRUZ.
Estudio de fauna bentdnica. Separacion de organismos, revision e
identificacion taxonomica de macrofauna. Interpretacion de resultados y
elaboracion del informe (2021).

e BAHIA DE TOPOLOBAMPO. Estudio de fauna benténica. Separacién de
organismos, revision e identificacion taxondmica de macrofauna.
Interpretacion de resultados y elaboracion del informe. (2021).

e LAGC. PAJARITOS, VER. COATZACOALCOS. Estudio de fauna bentdnica.
Separacion de organismos, revision e identificacion taxonomica de
macrofauna. Interpretacion de resultados y elaboracion del informe (2021).

e Revision del proyecto “Desarrollo sustentable de regiones urbanas costeras
mediante la integracion de los servicios ecosistémicos y la biodiversidad”
(BIOCITIS), para la agencia alemana GIZ. (2021)

* "Generacion de capacidades para desarrollar estudios de vulnerabilidad y
resiliencia costera", para la agencia alemana GIZ (2021-2022)

Cabe mencionar que en 2021 se elabord una propuesta en extenso del servicio
por elaboracion de Tarjetas de Reporte, lo que implica la planeacion, el
desarrollo, implementacion de talleres mixtos y el diseno y producto final de una
Tarjeta de Reporte.
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FINANCIAMIENTO

Durante 6 anos, el presupuesto del LANRESC se ha conformado por apoyos de
CONACYT, aportaciones concurrentes de las Instituciones Asociadas, un
proyecto para el Gobierno de Yucatan y aportaciones adicionales de la UNAM
En la Tabla 6, se muestran el total de presupuesto con el que el LANRESC se ha
desempenado en los ultimos 6 anos.

Cabe mencionar que durante 2021 el LANRESC participd en la convocatoria de
Laboratorios Nacionales de CONACYT, siendo financiado con el proyecto
numero 315908 denominado “Sobre la resiliencia en siete socioecosistemas
costeros de México: Evaluaciéon transdisciplinaria y trayectorias sobre
salud ambiental, contaminaciéon y toxicologia en los Observatorios
Costeros del LANRESC (Laboratorio Nacional de Resiliencia Costera)”,
beneficiado mediante el Programa Presupuestario FOO3 “Programas Nacionales
Estratégicos de Ciencia, Tecnologia y Vinculacion con los Sectores Social,
Publico y Privado”.

Tabla 6. Presupuesto anual de LANRESC

ANO Aportaciones CONACYT Concurrentes UNAM PRESUPUESTO
2015 $10,000,000 $8,300,000 $18,300,000
2016-2017 $10,000,000 $4,500,000 $14,500,000
2018 $4,000,000 $2,960,714 $6,960,714
2019 $0 $2.450,000 $2,450,000
2020 $964,911 $1,950,000 $2.914,911
2021 $2,158,591 $1,918,713 $4,068,713
Total $27,123,502 $22,079,427 $49,194,338

Actualmente el LANRESC requiere un financiamiento minimo de $1,850,000
para su operacion y seguimiento de las lineas estratégicas fundamentales
disenadas e implementadas. A continuacion se describen las actividades mas
relevantes a desarrollarse y llevarse a cabo en 2022.
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PLAN DE TRABAJO 2022

CONSOLIDACION DE GRUPOS TEMATICOS

Durante 2022 se continuara con la consolidacion de los grupos tematicos
propuestos por el “Marco tedrico metodoldgico para evaluar la resiliencia de
socio-ecosistemas costeros mexicanos: hacia la construccion de observatorios
costeros para la resiliencia” (MTM). Dentro de los entregables necesarios para la
organizacion del trabajo dentro de cada grupo tematico, sera elemental afinar el
programa de trabajo operativo y priorizar un presupuesto preliminar de los

procesos de medicidn para llevar a cabo el levantamiento de datos.

ARTICULO TRIX

En coordinacion con el grupo
tematico de Calidad de agua y los
coordinadores generales de cada
OCR, se realizara el primer articulo
comparativo del estado trofico del
agua en los siete OCR del LANRESC,
con los resultados obtenidos en la
campana TRIX 2021. Se busca que
este sea un primer esfuerzo de varias
publicaciones que puedan surgir
con la adquisicion de datos y el
monitoreo continio de no solo
variables del agua, sino otras
variables que permitan ampliar la
inter y transdisciplina.
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CAMPANA TRIX 2022

Uno de los objetivos de 2022 para el
LANRESC es
campana masiva de eutrofizacion en
los siete OCR durante el mes de
agosto de 2022. Esta campana sera
simultanea en todos los OCR y tiene
como objetivo medir el indice TRIX
diferentes puntos de
muestreo establecidos. Ademas se
ampliar la toma de
muestras de agua para analisis de
toxicologicos, incluyendo la
medicion de cafeina y metales
pesados.

continuar con la
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TARJETAS DE REPORTE OTRAS ACTIVIDADES

En 2022 se tiene el objetivo de Comunicacion y divulgacioén:
realizar las tarjetas de reporte de Dos Se dara seguimiento a los esfuerzos
Bocas, Copalita y Agiabampo, de comunicacion interna y externa
cubriendo de esta manera un total (Newsletter, Webinarios y mesas de
de 6 OCR considerando que la discusion, redes sociales, ...).
implementacion de talleres, el

cadlculo de puntuaciones de los Vinculacion académica:
indicadores  seleccionados y la El LANRESC buscard en 2022 la
redaccion de textos conlleva 10 vinculacion y colaboraciones con
meses de trabajo. otros Laboratorio Nacionales y otras

. IEs y centros de Investigacion.

CONSOLIDACION DE

EQUIPAMIENTO Certificacion de procesos y datos:
Con el fin de potenciar la calidad de
los datos recabados y su publicacion
formal, se pretende iniciar el proceso
de certificacion de algunos procesos
relevantes de los laboratorios de las

También se busca obtener
financiamiento para consolidar el
equipamiento general del LANRESC
y para cada uno de los OCR que lo

conforman. Con el objetivo de Lo . . .
) distintas Instituciones Asociadas del

comenzar a homologar monitoreo LANRESC.

de variables y trabajar de forma
simultanea o lel todos | . . e e e .
pa.waea con todos Hos Figura Juridica y Asociacién Civil:

grupos de trabajo de los SES. Dentro ) .
Se esta explorando, en conjunto con
Fundacion UNAM vy la Unidad de
Vinculacion de Quimica la
pertinencia de que el LANRESC

tenga una figura juridica.

de este rubro se tienen compradas
otras 7 sondas LCMP, y se buscara
realizar actualizaciones a las ya
existentes con el objetivo de que
cada OCR tenga dos sondas

disponibles para monitoreo. . .
Creacion de un Consejo Asesor

Externo:

ACERVOS BIBLIOGRAFICOS

Retomando una iniciativa de 2018,

Para 2022, el objetivo del LANRESC se creara un Consejo Asesor Externo
es elaborar los acervos de los OCR de de 5-7 miembros con académicos
Agiabampo, Dos Bocas y Copalita. Y de reconocido prestigio y
actualizar los acervos de los OCR eventualmente mandos altos de
restantes. organismos financiadores (BM, BID,

..) y/o organismos internacionales
(PNUD, UNESCO, ...
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Fotografia: Isla Mazocarit, Navopatia, Agiabampo, Sonora
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