El desarrollo esta en
proceso de patentamiento;
sistema para medir

el medio ambiente

DianA SAAVEDRA

ientificos de la UNAM crearon un

dispositivo capaz de detectar en

aire, agua, alimentos, organismo

o en cualquier superficie 280 pa-
tégenos de forma eficiente, rapida y segura,
y en 24 horas.

El dispositivo esta compuesto por seg-
mentos del genoma de los microorganismos
de interés, y cuando se expone adiferentes
entornos o muestras a analizar, si éstos es-
t4n contaminados, los segmentos se unen
a la cadena de ADN complementaria de los
patégenos y el resultado es positivo, evi-
denciando la presencia de los mismos.

Una de sus aplicaciones y ventajas es
que puede monitorearse el medioambiente
para descubrir con oportunidad riesgos,
impedir un posible brote epidemiolégico y
alertar a las autoridades para evitar algtin
impacto en la salud.

Yafue utilizado por estudiantes delali-
cenciatura en Manejo Sustentable de la
Zona Costera, de la UNAM Mérida, con el
propésito de monitorear la calidad del am-
biente en manglares, cenotes y plantas de
tratamiento de aguas, mediante muestras
del liquido y sedimentos.

Este microarreglo, que echa mano delos
avances sobre el ADN, es capaz de detectar
bacterias, hongos, virus, protozoarios, ne-
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matodos y microalgas, con aplicacién enla
industria de la transformacidn: alimentos,
medicamentos, farmacéutica, cosméticay
sistemas de potabilizacion de agua.

Maria Leticia Arena Ortiz, de la Facul-
tad de Ciencias (FC), y Francisco Xavier
Chiappa Carrara, director de la ENES Méri-
da, fueron galardonados por el Programa
para el Fomento al Patentamiento y la In-
novacién (Profopi) 2019 por esta labor, que
esta en proceso de patente.

“Si se hicieran los anélisis tradicionales
~microbiologia- para detectar pat6genos,
tendriamos que trabajar cinco afios para
identificar lo que ahora podemos hacer en
24 horas. Se trata de una tecnologia que da
una importante cantidad de informacién”,
dijo Arena Ortiz.

Los microarreglos o chips de ADN o
ARN son una herramienta de la biologia
molecular y las ciencias genémicas, la
cual se utiliza para identificar mutacio-
nes o cuantificar la expresion de genes
especificos para el diagnéstico de en-
fermedades, especialmente cancer, o
problemas genéticos.

Tecnologia puma

La tecnologia aprovechada por los uni-
versitarios comprende 38 mil sondas
moleculares de hibridacién inmoviliza-
das, disefiadas a partir de secciones del
genoma ya reportado de los patégenos,
especificas para grupos como bacterias,
hongos, virus, protozoarios y nematodos.
Con unasolamuestrade ADN es posible de-
tectar, en 24 horas, hasta 280 patégenos de
una manera confiable, oportuna y segura.

frapida y segura

“Se utilizan regiones del genoma de los
microorganismos que son propias de cada
especie, y sirven para identificarlos; se
inmovilizan de manera sintética cadenas
de ADN simples, ordenadas como si fueran
miles de peines, usando tecnologia de la
empresa Affymetrix”, explico.

A partir de muestras de agua o sue-
lo, alimentos o incluso de una herida, los
cientificos obtienen ADN de los microorga-
nismos que pueden hacer dafio a la salud
humana, para analizarlo en el microarreglo.
Necesitan que la cadena doble que forma
el ADN sea dividida para quedarse con una
hebra simple; para ello, |a “cortan” con las
llamadas enzimas de restriccion, ensegmen-
tos de 20 a 25 pares de bases.

Estos fragmentos son marcados con
biotina, que se pone en contacto con las
sondas inmovilizadas en el microarreglo,
durante 14 horas. Al realizar un analisis,
si en la muestra se encuentra ADN de los
organismos que completan las sondas del
microarreglo, se unen a la cadena que fue
cortaday es posible detectarlos facilmente.

El proyecto se inici6 en 2014, luego de
que en 2013 fuera seleccionado por el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa
en su convocatoria para resolver proble-
mas nacionales, y en estos cinco afios se
disefi6 y construyd el dispositivo. Una vez
validado con modelos matematicos en la
computadoray en laboratorio, fue utilizado
por estudiantes de la Facultad de Ciencias
y la ENES Mérida.

Luego de obtener el registro de patente,
el equipo espera ofrecer monitoreo am-
biental en el sureste mexicano, pues enesa
region es comiin que en ciertas épocas del
afio se presenten enfermedades respira-
torias, diarreicas, conjuntivitis, hepatitis y
padecimientos eruptivos que se contagian
mediante el aire o los alimentos. 5
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